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KATA ALUAN
Pengarah Pusat Penyelidikan
dan Inovasi JPPKK

DR. SHAHIZA BINTI AHMAD ZAINUDDIN

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh,
Salam Sejahtera dan Salam Malaysia MADANI.

Setinggi-tinggi penghargaan dan ucapan tahniah diucapkan kepada Politeknik Balik Pulau atas
komitmen dan dedikasi dalam menjayakan program berimpak tinggi, Innovation Showcase in
Digital Technology (ISDIG'25) Peringkat Kebangsaan. Penganjuran program ini bukan sahaja
berperanan sebagai wadah pemindahan ilmu, malah turut menyemarakkan semangat kreativiti,
inovasi serta kolaborasi yang mantap dalam kalangan peserta.

Sebanyak 147 inovasi telah dipertandingkan melibatkan pelbagai institusi pengajian di seluruh
Malaysia. Tahniah diucapkan atas pencapaian penyertaan yang amat memberangsangkan, iaitu
Kategori 1 (Pelajar) melibatkan seramai 329 peserta (113 kumpulan) dan Kategori 2 (Terbuka)
melibatkan 104 peserta (34 kumpulan). Pencapaian ini membuktikan sambutan yang sangat positif
dan wajar diteruskan serta diperkasakan pada tahun-tahun akan datang.

Melalui penganjuran ISDIG'25 ini, inovasi-inovasi yang dipertandingkan turut diterbitkan dalam
bentuk prosiding, sekali gus menjadi sumber rujukan yang bermanfaat kepada warga POLYCC,
industri, agensi berkaitan, pelajar serta pihak-pihak berkepentingan. Syabas dan tahniah
diucapkan kepada semua peserta dan pereka cipta atas komitmen serta usaha luar biasa dalam
menghasilkan produk inovatif yang berpotensi memenuhi keperluan komuniti dan industri.

Jutaan terima kasih turut dirakamkan kepada ahli jowatankuasa penganjur ISDIG'25, khususnya
warga staf Politeknik Balik Pulau, atas usaha gigih dan dedikasi tinggi dalam memastikan
pertandingan ini dapat dilaksanakan dengan lancar dan berkesan. Diharapkan penganjuran ini
dapat terus menyemarakkan semangat warga POLYCC ke arah pembudayaan inovasi serta
memperkukuh peranan institusi TVET yang proaktif, kreatif dan berkemahiran tinggi, sekali gus
memberi impak positif kepada semua pihak yang terlibat.

Sekian, terima kasih.

Dr. Shahiza binti Ahnmad Zainuddin

Pengarah

Pusat Penyelidikan dan Inovasi

Jabatan Pendidikan Politeknik dan Kolej Komuniti
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KATA ALUAN
Pengarah Politeknik Balik Pulau

TS. JASNI BIN MOHD YUSOFF

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh,
Salam Sejahtera dan Salam Malaysia MADANI.

Alhamdulillah, syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas kurniaan rezeki kejayaan merealisasikan
Innovation Showcase in Digital Technology (ISDIG'25) Peringkat Kebangsaan ini. Program ISDIG'25 ini
menjadi pelantar untuk mempertandingkan hasil inovasi semua pereka cipta dari POLYCC, IPTA,
IPTS termasuk industri dan agensi-agensi lain.

Sebanyak 147 inovasi yang berjaya dipertandingkan dalom ISDIG'25 pada kali ini. la sekaligus
mencerminkan bahawa budaya penyelidikan dan inovasi ini semakin matang, dan bergerak ke
arah ekosistem yang lebih progresif, di mana setiap warga berani mencuba idea baharu, menguiji
solusi kreatif, serta bersaing secara sihat untuk membawa impak yang lebih besar kepada institusi,
masyarakat dan negara.

Inovasi yang dipamerkan dalam ISDIG'25 merupakan bukti jelas tentang kesediaan kita untuk
mendepani cabaran era Revolusi Industri 4.0 serta konsep Masyarakat 5.0 (atau Industri 5.0). Hal ini
menunjukkan bahawa warga institusi bukan sahaja mampu menyesuaikan diri dengan perubahan
teknologi yang pesat, malah berupaya memanfaatkannya secara strategik bagi meningkatkan
keberkesanan pengajaran, pemerkasaan penyelidikan dan penghasilan solusi yang relevan
berdasarkan kepada keperluan masyarakat dan industri. Keupayaan ini menggambarkan tahap
kesiapsiagaan kita dalam membentuk ekosistem pendidikan dan inovasi yang lebih berdaya saing,
inklusif dan berpaksikan teknologi generasi baharu.

Akhir kata, setinggi-tinggi penghargaan dan ucapan terima kasih saya rakamkan kepada barisan
pengurusan tertinggi, semua ahli jowatankuasa induk dan jawatankuasa kecil, para penggerak
serta semua pihak yang telah menjayakan pertandingan ISDIG'25 dengan penuh dedikasi dan
komitmen tinggi. Semoga segala usaha yang digembleng akan terus memperkukuh sinergi
mampan di institusi dalom memartabatkan budaya inovasi, penyelidikan serta pemikiran
berteraskan teknologi terkehadapan dalam kalangan warga akademik, masyarakat dan industri.

Sekian, terima kasih.

Ts Jasni bin Mohd Yusoff
Pengarah

Politeknik Balik Pulau
Pulau Pinang
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PENGENALAN

ISDIG'25

2nd Innovation Showcase In Digital Technology (ISDIG25) adalah
pertandingan projek inovasi peringkat kebangsaan di  mana
penyertaan terbuka kepada semua institusi dan agensi yang berminat.
Peloksanaan ISDIG'25 ini adalah selaras dengan usaha Pusat
Penyelidikan dan Inovasi (PPI), JPPKK bagi memastikan pembudayaan
kreatif dan inovatif dalam menghasilkan sesuatu produk yang baru
serta mewujudkan platform untuk para perekacipta menonjolkan
produk inovasi masing-masing.

Projek inovasi dipertandingkan mengikut DUA (2) kategori yang
ditetapkan. Penyertaan adalah terbuka kepada pelajar dan pengajar
di institusi pengajion awam dan swasta termasuklah industri serta
pegawai dari jabatan kerajaan yang lain. Selain itu, program ini juga
memberikan ruang kepada para pelajar PBU untuk mempertandingkan
hasil inovasi projek akir mereka di peringkat kelbbangsaan. Pertandingan
ini akan diadakan secara bersemuka dan atas talian (hybrid) untuk
mempamerkan hasil inovasi para peserta dari seluruh pelusuk negeri
di Malaysia.

OBJEKTIF

e Membudayakan kreativiti dan inovasi dalom kalangan pelajar,
pengajar, industri dan agensi kerajaan dalam menghasilkan produk
lbaharu yang berimpak.

e Menyediakan platform kebangsaan untuk para perekacipta
menonjolkan dan mempamerkan hasil inovasi masing-masing.

e Menggalakkan kolaborasi antara institusi pengajian, industri dan
agensi kerajoan dalam bidang penyelidikan dan inovasi digital.

e Memberi pengiktirafan kepada hasil inovasi dan idea baharu yang
berpotensi dikomersialkan atau dimanfaatkan oleh masyarakat.

e Meningkatkan kemahiran dan pengetahuan peserta dalam
teknologi digital serta penerapan elemen inovatif dalam
penyelidikan dan pembangunan produk.

e Mewujudkan ruang persaingan sihat antara pelajar dan tenaga
pengajar bagi memperkukuh budaya inovasi di peringkat institusi
dan kebangsaan.

e Menyokong usaha Pusat Penyelidikan dan Inovasi (PPI), JPPKK
dalaom memastikan kesinambungan aktiviti  penyelidikan dan
inovasi di seluruh negara.
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TEMA

“Empowering Tomorrow Through Digital Innovation”

“Memperkasa Masa Depan Melalui Inovasi Digital”

SUB-TEMA

* Digital Technology

* Artificial Intelligence for Social Good

e Cybersecurity

e Smart Cities and loT

e Augmented Reality (AR) / Virtual Reality (VR)
¢ Digital & Animation

* Engineering Technology

* Science & Technology

e Technology in Education

* Future of EdTech

e Gamification in Education

* Inclusive Education Through Technology
* Al-Powered Education

* Sustainable Education

e General Purpose Innovation

KATEGORI INOVASI DIPERTANDINGKAN

« Kategori 1: Pelajar Kolej Komuniti / Politeknik / Institusi Pendidikan
Tinggi (secara bersemuka)

e Kategori 2: Terbuka (Staf Pengurusan dan Profesional [ Industri)
(secara dalam talian)

HADIAH [ ANUGERAH DIPERTANDINGKAN

KATEGORI1
« 15 pemenang anugerah bagi setiap bidang (5 bidang)
e Anugerah Booth Terbaik
e Anugerah Poster Terbaik

KATEGORI 2
* Pemenang Anugerah Tempat Pertama, Kedua dan Ketiga
* Anugerah Video Inovasi Terbaik
e Anugerah Poster terbaik
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Faizah binti Abdul Muin
Halimatus Saadiah Binti Kariya
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PANEL PENILAI

ISDIG’'25

PANEL PENILAI
KATEGORI1

9
{4 MOD BERSEMUKA

Mohd Helmy bin Abd Wahab (Ketua Panel)
Pensyarah Kanan
Universiti Tun Hussein Onn Malaysia

Akma binti Che Ishak
Pensyarah
Politeknik Tuanku Sultanah Bahiyah

Dr. Geetha A/P Nadesan
Pensyarah
Politeknik Tuanku Sultanah Bahiyah

Ezzatus Syima bt. Azizan
Pensyarah
Politeknik Seberang Perai

Hamidah binti Osman
Timbalan Pengarah
Kolej Komuniti Seberang Jaya

Hasnieza bt. Mokhtar
Pensyarah
Politeknik Seberang Perai

Karthega A/P Shanmugam
Pensyarah
Politeknik Port Dickson

Kholilah binti Hilaluddin
Pensyarah
Politeknik Seberang Perai

Marvin A/L Thangaveeranan
IT Developer
Lexi Solution (M) Sdn. Bhd.

Ng Boon Khai
FPGA Development Tools Engineer
Altera Corporation (M) Sdn. Bhd.
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PANEL PENILAI

ISDIG’'25

PANEL PENILAI

KATEGORI1
e

{4 MOD BERSEMUKA

Norhidayah binti Nordin
Pensyarah
Politeknik Seberang Perai

Noor Hafizzah binti Ismail
Pensyarah
Politeknik Seberang Perai

Noor Indon binti Abdul Samad
Pensyarah
Politeknik Tuanku Sultanah Bahiyah

Nur Aisyah Najian binti Azmannuddin
Pensyarah
Politeknik Seberang Perai

Nur Wahida binti Janudin
Pensyarah Kanan
Politeknik Seberang Perai

Siti Fartimah binti Mohamed Yusop
Pensyarah
Politeknik Metro Tasek Gelugor

Siti Zawana binti Abdul Rani
Pensyarah
Politeknik Seberang Perai

Ts. Izlin Zuriani binti Ishak
Pensyarah Utama
Politeknik Seberang Perai

Ts. Mohammad Noor bin Ibrahaim
Pensyarah
Politeknik Seberang Perai

Wan Haniza binti Wan Hassim
Pensyarah Utama
Politeknik Sultan Mizan Zainal Abidin
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ANEL PENILAI

ISDIG’'25

PANEL PENILAI
KATEGORI 2

".._\\\
’55‘! MOD ATAS TALIAN

s (V]

Muhammad Nor Hairil bin Abd Mutalib (Ketua Panel)
Product Engineer
Cytron Technologies Sdn. Bhd.

Profesor Madya Ts. Dr. Shukor Sanim bin Mohd Fauzi
Universiti Teknologi Mara, Perlis

Ts. Dr. Kohilah a/p Miundy
Pensyarah
Politeknik Metro Kuala Lumpur

Ts. Siti Nursaadah binti Mat Yusoff
Pensyarah
Kolej Komuniti Mas Gading
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PENERIMA ANUGERAH

ISDIG'25

ANUGERAH INOVASI TERBAIK

KATEGORI1

Pelajar Politeknik / Kolej Komuniti / Institusi Pendidikan Tinggi
Bidang 1: Teknologi Digital / Teknologi Maklumat

(’ /J\; SMART KOPICUE
N & Vassant o/l Maniwanan
Praveen Raj a/l Narayanan
Nur Iftiliana binti Siahadan
Dr. Asnidatul Adilah binti Ismail (Penyelia)
Politeknik Balik Pulau

REREAD

Khairunnisa binti Amat Bustam
Muhammad Azmeer bin Rahim
Thivyasree a/p Chandragopal
Ts. Saw Bee Fong (Penyeliqf
Politeknik Balik Pulau

V7R
"N
N

*

{J} NAZAstaf System

m~ Muhammad Fahim Syazani bin Shamsulzaila
Muhammad Izzwan Fitri bin Nazri
Muhammad Haziq bin Ahmad Najmi
Nur Naimah binti Mohamad Yusof (Penyelia)
Politeknik Balik Pulau

KATEGORI1

Pelajar Politeknik [ Kolej Komuniti [ Institusi Pendidikan Tinggi
Bidang 2: Animasi, Aplikasi & Multimedia

(-]} SEWANOW

Py Muhammad Naif bin Mohd Hafiz
Siti Umairah binti Ahmad Affandi
Nur Dini binti Mohd Hamdi
Dr. Geetha Nadesan (Penyelia)
Politeknik Tuanku Sultanah Bahiyah

GLOW & GO

« Rashimitha a/p Segar

Jayastri a/p Arasu

Kiritharan a/l Gengan

Ts. Dr Letchumanan a/l Shanmugam (Penyelia)
Politeknik Balik Pulau

N
o

{}} POMENPRO:Technician Monitoring System (TMS)
4« Sharavanan afl Aruchianan

Muhamad Farhan bin Saiful Azwan

Nariesh a/l Karunagaran

Mohd Dinil Haq bin Sahbudin (Penyelia)

Politeknik Balik Pulau
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PENERIMA ANUGERAH

ISDIG'25

ANUGERAH INOVASI TERBAIK

KATEGORI1

Pelajar Politeknik / Kolej Komuniti / Institusi Pendidikan Tinggi
Bidang 3: Rangkaian, Kejuruteraan & Teknologi

‘ J\ Phishing Detection Website with Al and Real-Time Alerts
4 Muhammad Faris Danial bin Zulkarnain
Muhammad Afiff bin Mohamad Riduan
Muhammad Nur Iman bin Khairul Anuar
Tan Rhu Choon (Penyelia)
Politeknik Balik Pulau

@/—\‘

Design of A Secure Local Area Network
Muhammad Zulmaijdi bin Mohd Salim
Mohamad Alif Azmeer bin Mustapha
Muhammad Ashraf Hakimi bin Ashrol Aizam
Nur Naimah binti Mohamad Yusof (Penyelia)
Politeknik Balik Pulau

N
>

)

{J} AQUARESQ: AFlood Rescue Board
4« Harini a/p Prabakar
Anittra a/p Pee Cha
Umi Natrah binti Zainul Ariffin
Mohd Affan bin Mohd Rosli (Penyelia)
Politeknik Balik Pulau

KATEGORI1

Pelajar Politeknik [ Kolej Komuniti [ Institusi Pendidikan Tinggi
Bidang 4: Pendidikan, Pengajaran & Pembelajaran (PdP)

~

(|} Non-Destructive Testing (NDT) Inspection Simulator
P Muhammad Nizam bin Zainal Abidin

Pradon A/L P Gunalan

Muhammad ‘Azim bin Hamdan

Dania Amal Humairah binti Saharudin

Shazana binti Mustapa (Penyelia)

Politeknik Banting Selangor

Water/Waste Training Kit

Erayshan a/l Rajeswaran

Aron A Albert afl Anthony Albert

Kaviraj a/l Sooraindaran

Muhammad Nadzril Haziq bin Zainuddin
Shazana binti Mustapa (Penyelia)
Politeknik Banting Selangor

N\
"N
N

+

( 3 )f Al SIGN

4« Arivalagan a/l Sarawanan
Sritharan a/l Arikrishnan
Mohammed Shah Reza bin Hawazanajmi
Dr. Rasammal a/p Rasappan (Penyelia)
Politeknik Balik Pulau
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PENERIMA ANUGERAH

ISDIG'25

ANUGERAH INOVASI TERBAIK

KATEGORI1

Pelajar Politeknik / Kolej Komuniti / Institusi Pendidikan Tinggi
Bidang 5: Internet of Things (loT)

(1
L2

@@
g

*

NAUTICEASE: Automated Water Change System
Muhammad Syaddad Hakim Bin Ahmad Hanafi
Muhammad Farhan Bin Mohd Zaki

Nur Aina Batrisyia Binti Mohd Shahidi

Dr. Asnidatul Adilah Binti Ismail (Penyelia)
Politeknik Balik Pulau

SAFEBRIDGE: Alert System For Penang Bridge
Muhammad Amirul Bin Mohamed Anuwar
Aiman Mohamed Khan Bin Wajahatullah Khan
Eikhwan Nabil Bin Emizam

Ts. Wan Nur Wahidah Binti Hashim (Penyelia)
Politeknik Balik Pulau

[DORMS] Dormitory Optimized Real-Time Monitoring System
Evelyn Tan Qing Yi

Gwendoline Lee Jia Huey

Soysukda A/P Catri

Nurul Dayana Binti Mohd Dazid (Penyelia)

Politeknik Balik Pulau

KATEGORI 2
Terbuka (Staf Pengurusan dan Profesional / Industri)

(/ ’J\
Ly

T\

Enhanced Wifi Management System for Network Filtering,
Monitoring and Blocking

Nur Naimah binti Mohamad Yusof (Ketua) %Politeknik Balik Pulau)
Norsyahidah Fazreen bte Mohd Jalaluddin (Sime Industrial Sdn. Bhd.)
Shardilla binti Mohamad Sarif (Politeknik Balik Pulau)

Muhammad Aiman Haikal bin Abdullah (Politeknik Balik Pulau)

Terranest: The Wormwork Engine
Hajah Siti Ainon binti Abdullah (Ketua)
Nor Lizam bin Rajulan@ Hj Salam
Suhaila binti Hassan

Haliza binti Haron

Kolej Komuniti Selandar, Melaka

Electroporation-Enhanced Fibroblast Proliferation With Kelulut &
Tualang Honey for Improved Wound Healing

Suhassni Ganeson (Ketua) (Mila University)

Muhammad Mahadi bin Abdul Jamil (Universiti Tun Hussein Onn Malaysia)
Mohd Khairil Amri bin Mohamad Hazin (Madu Khair Enterprise)

PROSImNG ISDIG’25 Innovation Showcase in Digital Technology
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PENERIMA ANUGERAH

ISDIG'25

ANUGERAH e-POSTER TERBAIK

KATEGORI 1
Pelajar Politeknik / Kolej Komuniti [ Institusi Pendidikan Tinggi

\ Q Sense Step: Smart Shoes for Individuals with Special Needs
Ooi Kai Xin
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Design and Development of an Al-Assisted Mental Health Care
Application to Foster Self-Awareness and Emotional Wellbeing
Among Polytechnic Students

Muna Ishak, Nuril Hafilda Rizal and Adani Nazari
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Abstract

The rising prevalence all memal health challenges has uniberscored the urgent meed for accessibde, affordsbde, aml effective digial
S Pt sodutlons. This pApET [HESes the desipn and -elm-n'lnprr't-m: of an Al-Assisied Mendal Heablih Care Mobile .-1|.|:-;||I||_'a|:||:|r|
thatl promudes emational wellbeing, facilitates early imervention, and provides contimeout pavchological suppart. The application
Integraves mialtiple sell-help features, including guided meditation. sleep support. breathing exercises, self-joumaling, edecational
resoneroes, and an Al powered chatbol designed 1o asds weers in managing stress, anxiety, and depressdon. The primary objective
of this project is o bridge the accessibility gap in mental health care by olTering a user-frbendly digital platform that delivers
eviibence-hased sell-mamagement tools while also connecting psers with professional coumselbors when requined. The syvstem was
-I|H'|‘|!IFH1| using thee Wadierfall ||s~1|'uh'lulnm'_ .|II|:|I.I.:||.3 for sysieansile teration and enhasoensent based on user Teedhack. The
mohile application was bollt with Amdrobd Stedio. wilising Firebase for secure data storage, and incorporates an Al chathal
powered by the CpenAl APl w0 provide real-time advice, coping strategies, and modlvational gaidance. This Innovation
demonstrates. the potential of Al-driven mobile applications o enhance mengal bealth lemcy, foster self-care behaviowrs, and
serve as an accessible sdjunct 1o professional counselling. panbeularly within educational imstutions such as polylechnics,

Keyworels; Antificial Intelligence, Menal Health Care Mobile Application, Emotional Wellbeing, Self-Awarencss

1. Imiroduction

Mental health has becorme o critical H,Iulm] CENBCET, Em'rlil:'l:llﬂr!:,' MM _','ia1|.1I| amil I_'ll_'l'li.ilr_'r'-ll_"u'l"| studenis who Face
increasing academic, social, and emotional pressures, The Wiorld Health Orgamization (WHO, 2023) reports thar one
In seven adolescents experiences mental healih diserders, with depression and ansdety belng the most prevalent. In
Malaysia, recent stuclies indicate a rising trend of sfress, anxiety. and burmout among stsdents In higher education,
exacerbated by academic expectathons and digil lifesiyle fatigue, Despite growing awareness, access io professional
mental health services rematns limited due to factors such as stigma, resource scarcity, and peographical barriers.

The rapid sdtvancement of digital techmnodogy and adificial indelligence (Al presents new opportunities o bridge
these accessibillty gaps. Mobile-based mendal lealth applications have emerged as effective tools for promoting self:
care, early detection, and contlnucus emotional support. Hesearch has shown that Al-driven features, such as
conversational chatbols and adaptive feedback systens. can enhanoe user engagement and provide personalized
coping siralegies, However, many existing applications kack culiwral contextualisstion. educational integration, and
insthiutbonal linkage aspecis that are vital for sustainable mental healih support in the Malaysian polytechnic
Conhext,

To address ihese challenges, Al-assisied Mental Health Care Mobile Application was designed to promoie self-
awareness and emational wellbeing among polytechnic siudends. The application infegraies several self-help
components — guided meditation, sleep suppont. breathing exercises, self-joumaling. educational congent, and an Al
chatbot — to empower users in managing sivess, anxéety, and depression

2. Methodology

The development of the Al-assisted Memntal Health Care Mobdbe Application adopted the Waterfal! Moded. a lnear
and structured software development methodology This approach is particularly suitable for academic and mobile
application projects in which system requirements are clearly defined @ the outset. Each phase in the model mist
be completed sequentially before progressing o the nesd, ensuring a systematic and well-documented developmeni
process, Table 1 shows the development phase of Al-assisted Mental Health Cane Maobile Application,
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Tatale 1, Do Pl of Ad-icatdend Mievatal Mlaabh e Wobdde A piicmtiog
IMhasa: Dh=cripiicn Hrdivities

1 Fompuinems Aruhrsis All functiceal and non-fanctiosal requeirements were gathered. The team kdentifled
kirv Temiuers sach as the Al chenibsm, beraghing exercEse aell jsurnal, and
educational coment, User needs were analyred o essure the app provides a
s ppcarti v and wset-friendly experionoe

i

System Design Thiz phase imvalved desapning the app’s structure, interface layout, and database
gannections. The kopics] design specilbed data fow between (B user, Fingbase

Realikme Datshasse, amd Firestore Database, The phoyvsical diesien Fooused on hiw

these compoments are implemenicd im Asdnoid Stodio.

i1 I5"""'':'l':'llll"l'l"' The: application wene deyelopod usisg Androdd Stuilio winl the lna peograsninieg
{Ergrlreanaraen) Rangniage. Firchase v intograted for user apshencicarion and daga storsge. while
OpenAl AP wars weed to implement the chaibot lunction. The design was enhancoed

wsdng ML for layom and L siyling

| Ti=ziing Varbous tesis were conducied 1o essure all franares funciios correcily. These
inclinded wnil Msing (esting individual fravares like login and chathod) anl
integration iesting (ensuring smooth daia flow between Firchase and (ke appd.
Bhsgs were Identified amd corrected Before finad deployment

Depkovmeni Adber sucoessiul 1esting, the app was complled into an AFPK and deploved on
Android devices. The system was tested on differend devioss o confirm

warmpel i iy ] perforimance

wh

L] wLainance Mladrdenance was camicd ol o P errofs, mprone perlonenandce, and aod e
fratures Based on user [eedback. Regular backups of 1he smmroe code and datahae

were also performed.

3. Product Innovation Kesulis

3.1 Login and Signup Page

Figure | ilhestrates the login page that allows users to log in using their registered email and password

L~

Welrnmye (o Halsanl

Figure | . Logln page
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Figure 2 shows signup page where enables new users (o create an account, where the data is stored in
database for suthentication.

Higm rp

Flgime 2 . S o pape

1.2 Home Page
Figure 3 shows the home page of the application. [t displays a grecting message such az “Welcome,
Juscrname]” retmeved from Fircbase, It provides quick access to all main features, including Al Chat,
Breathing Exercises, Self-lowmnal, and Educational Comtent eic.

nam e maw

Figure 3. Mo Page
33 Educational Page
Figure 4 shows the educational page. This section provides videos about mental bealth awareness, self-care
tips, and coping strateghes (o encourage a positive lifesiyle.

Depreunion b -
WFErpp, ' D
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Figure 4. Eduraronal page
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3.4 Booking Appointment
The Booking Appointment featre in Figure 5 provides a visual guide 1o help users schedule a session with
the Counseling Paychologist at Politeknik Balik Pulau. This page incledes step-by-step instructions and
screenshots of the SPMP website, making it easier for students to access professional counseling services.

D @

iy -
Flgure 5 . Booing Apoaimodr Sage
3.5 Al Chathoi
The Al Chatbor feaiure allows users to engage in supportive comversations and receive tips for managing
siress, anxiety, or emotional challenges, 1i is powered by the OpenAl API, which generates empathetic and
encouraging responses. Figure 6 shows the main Chat Interaction Page, where the user sends a message and
thiz Al replies with guidance on mental health care and sell-improvement.
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Figure 6. Ol Infevaction Page

3.6 Journal

The Self-Journal feature showed in Figure 7 allows users fo record, view, edit, amd manage their — personal
journal entries. This helps users reflect on their thoughts. emotions, and daily experiences In a secure and
private environment,
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Figiaer: T, Joarmal Fage

4 Condusion

Mental health ssues among adolescents and voung adults are increasingly concerning, particularly as many
are reluctant o ek feeao-face |Ir|:h[1'hhi.¢:ll1.:l1 |‘||=||r [:t!-lh-!'ql.ll‘lhll:'. womsl indivicheals remain silent, i.|||1'r|:|..1|.i'.i1|.;|l,
thelr struggles, which can negatlvely impact thelr dally functioning and overall wellbelng. To address this
challenge, the developed mabile application provides users with daily motivational content. a structured self-
journaling feaiure, and tools o mondior and reflect on mood patierns over ilme. The sysiem serves m only as a
platform for expression bt also as a safe, user-friendly space that encourages proactive emotional self -care. While
1||I‘j|[|]:l|'il'|,l|i|:!l1l. i% meol inteEnde] 1o r|"|:-|.u|,'|= prulq"-.'-.in:_:qm! mendal health treatmend. it offers a \LIFIE,HIrli\'I"_ lors prissun:
mesource for Individuals seeking to manage their wellbeing  independently. lis iniudtive inerface, easy
..1|'|:'4_'~.1.i||:|i|it:-.'_ and minbmal inferaction r¢-1;||,.|i.r|=|||r~|:|l-. make it suitalsle lor a witle ring ol s Ii:l.' |i||;'i|'iliI1'irIH
engagement in sell-care practices and fostering emotional awareness, this innovation has the potential o bemefi
those n need and to contribute to greater publle awareness of the Importance of mental health maintemance in
dlaily life,
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Development of NeoDrape: An 1oT-Enabled Smart Curtain System Using LDR-Based Light
Detection and Blynk Application Control

Norhafizah Binti Abdul Bahman, Sit Aisyah Binti Mohd Roei.
Murdamia Bint Abd halik dan

Syarlfah Hidayah Bintl Ahmad Jamlis

norhafizah&@ phaedu my

Abstiract

MeoDrape i a sman cunain automation system designed o operate autonomously In response 1o amblent Lghi
i:|1|le'r|~\.i.l_=.-' '.-.|!|:i[|-'|:-||1\.'i|!| rig} Mexcible manial coatol ||I:IIIIJ|:¢:|‘I thi H-I_".-II]E raialiile :|.|:-|:l|i|:'.ﬂ|!i.|:||1. Thi= satem i.|||l'|5r.:|1"\ a ].ighl
Dependent Resistor (LDR) as the primary sensing compenent and an ESPE26E microcontraller (o regulate motor
mrvement for epening and closing the curtain. Developed using the Waterfall methodology, the project followed a
struciuned SEUEnICE ol riuire e nEs iI1LH|.}"\i:... sysbem |:|-e'\.i!;|1, implementation, and tesing. BExperinsental evaluastion
demonstrates that NeoDrape functions reliably under varying lighting conditions, significamly reducing the need for
manual intervention amd |1r|l'|.:|:|||;'i.1rg wser converdence, 'With s 1'r|:||;||'|:|'-..i~: 1) ~.in||:-|i|:'i1:l.'_ :nr'fl'n:m,!:llailil_','_ and |:|r:|1'I!i.-|':|.|
installation, MeoDrape offers an acoessible sman home solution and establishes a foundatbon for future develogamen
in sensor-based automation technologles.

Keywords: Smant Curtain Sysfem; Light Dependert Reststor (LDR); Blynk Applicatton; Smart Home Awomation;
fol-Hased Coantral

1.0 Introduction

Sman home automation has become increasingly popular for improying convenlence, energy efficlency, and dally
livirge, Ome of the coommon applications s the autonation of curtains, which belps regulate indoor Lighting,
iemperature, and privacy.

The MeoDrape System is designed as a simple and affordable sman curtain that operates aviomatically based on
surrounding light intensity. [t oses o Light Dependent Besistor (LR sensor (o dietect brightness levels, an ESP8266
microcontrolber (o control a DiC motor, and allows both automatic and manual operation via a push button or the Blynk
application,

This sysicm aims to provide a cost-effective and user-friendly alternative to exdsting smart cuniain praducis that often
reguine complex SEIUp o higth mainienance,

The ohjectives of MeoDrape System are:

I. Dreshgn a smam cumain thar opens aml closes automatically using LDE as the main light detectbon sensor,
2 Control the curtain system using the Blhynk application
2.0 Methodology

The development of the NeaDrape System adopis the Waterfall Development Maodel, which employs a structured and
'..l!"'!tl}l'l'll-l.ill ar.||:|r|:|u.-|;h In this model, cach |:|I1.i|\|,~ s e |:_'v|:||1i|;-||:'I1'-|,! belore |rr|:r;|.l,|'~|,':».'-n.i||._gI 14 thie XL, vmuring b.:\""ill_':lrlillil_‘
project development and clear deliverables at every stage. The phases involved in the NeoDrape development process
are as folbows:
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Table 1: Presents the development phases of the NeaDrape System following the Waterfall model.

F i Dhiicr gl i Koy Adtiviiies

1. Reguirement Edentily and deflre sysiem Ientily user necds (o saomatic curtsin operation using an LD senaoe

Analysis refquisTmients lor o MNerlaps Sima Dl hasrdeamre componenis: ESPED05, (|LLK sensor, D midor, MUXT5HIE
il il i i ei

Z, Syutem Desigm | L Sl SrcTune fed Crvate cincull and hleck disgrams, - Flan the cunein mochasism bod o
il coimjsmenl bnlivaciion rbsen pueersrend Busag] g I'H!'I iy

3. Implementation Asseantile anil program e sysiem {-oeern all hardwane oomponends 1o e ESEPEDEE. - Wrile and updoad
rl-CIﬁIIII_IIIH 4 dhesipn apici Roaioes Arclaing ceale Fog Bl -hased comtrel

i Tesiing erify amd validaie sysiem Tt austomatic curtals operation wnder various lghiing condiions . Tes
Funcrionality under real comditiong Bk sge conmecibvily |h'|||IH_ aradl o bardsvane of code lssies

5. Evaluation Asspss the systom's performance and Evaduate overall system performance and gather fredback. - bmprove
finalise documeniation prointvpe and peepare fimal documesiaibon for demonsiraton

2.1 Hardware and Software Requirements
Hardware Components;

a) ESPE266 microconiroller with connection cable
b MX 1508 medor driver

cl 12V DC motor

di  LINE module sensor

el 8 AL te D pawer supply

fi  Female-to-female jumper wines

Software Componends:

al  Arduing IDE for programming the ESPRZ66
bl  Blynk mobile application for manual contral and mondtoring

These components were selected o ensure low cost, accessibiliny, and ease of inegration. while providing reliable
mdoination and remobe controd Tanceomalily,

2.2 System Conflpuration
M sasbem is con |;.:_|.|l-e:1! a5 follows:

al  The ESPEXG microcomtroller connects (o Wi-Fi 1o communicate with the Blynk Cloud. enabling remote
comtrol via the mobile application.

¥ The LDR sensar provides analog inpad (o the ESPEZEE, allowing the system fo detect ambiem Hght levels,

cf  The ESPE2GG contrals the MX 1508 motor driver, which operates the DC motor o open or close the curain
based on light inensity or mamsal commands.

dl  The yEhim i% |,:r|:|l.1.'|'n,'r| |r..|||Hi1 O AL e D privwer :.1|.'|:||;||_l,'

2.3 Security Requirements

The NeoDrage System incorporates several security measures (o ensure safe and reliable operation. Only authenticated
users possessing a walkd Blynk Auth token are permitied 1o control the curiakn via the mobile application, preventing
uern i aceess. To avoid meclanical damage or over-rotation ol e DC motor, limit switches ane insialled o
provide physical safepuands durlng curialn operatbon. Additionally, a secure WI-Fi connection is maintained to ensure
that communication between the ESPFRE2G6 microcomroller and the Blynk Cloud remains proteceed from potential
intrusions, Tlhese 'g.l_'['ll:l'i1'_l|' |;|r|:|'|.'i5||:3||-, collc |'i'|.'|~|:l.-' Buaraniae hath the 1:||:r|,'r.°|r|m|.al i.|1|rgri|_-,.' ol the sysiEm and the \.il’l'l_'..'
of enl-users.
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2.4 Logical Desten

The loggical design of the MeoDvape System illustrates the interaction and fow belween sysiem componens (o achieve
automated curiain operation. The process begins wiih light detection by the LDR sensor, followed by data processing
by the ESPEZG6 microcontroller, which then commands the motor driver to actuate the DC motor for curtain
mvvement. Manual contral is incorposated via the Blynk mobile application. peoviding flexibility for users who wish
o onverricle astometic :qmralirm 'I]-i'.lgr:u:u 1.0 presends a [T hiaare SUMMATrT2Ing the system s aperaiion Frovm ||gh|:
detection toe cwrtain actuatlon, DHagram 2.0 illustrates the experimental setup of the NeoDrape System, which
automates curtain movement based on ambient light intensity,

i
.
e —p——
o
LS
[Hagram 1.0% Flovwohar {Legglcal Disige)
LR Nicahde 108 & Raphs
ST ESTL - A m Thrteti B pamondiding lapt
Lo Akoskem [y ey prEcrmmelie pevpres i b ety 13“"‘“;'
PRDE 2 - Comepolla ey DT o i g i o b d'“-l wturlan dhr s
mertor v reon wd Hpeed sl covineilag fer D1 g il R R
ol i Commmieie Wt Ml ey drerar | ke pres widas Wi e
Spdcnitd- comnin #y fre 1o oy

B St = fiorom B
e, o B
acorelng i B iy

Bive s gl

Dagram 2.0k Dusirales The Experimental Senap Cf The System
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3.0 Result

The NeoDrape System sucoessfully fulflls both core objectives of the project—namely, the design of an astomated
curtain mechanism driven by Hght-based sersing and the implementation of remote contrel via the Blynk applicatbon,
The ivegration of the Light Dependent Resistor (LDE) as the primary light detection sensor emables the curtain to
respond accurate]ly to ambient illumination. System testing under low, moderate, and high-imensity lighting conditions
demonsirates consistent reliability. where the curtain opens of closes automatically based on threshold values defined
within the ESPE2EE microcontralles, These findings validate the effectiveness of the LDR as ihe principal sensing
component for aulonomoss curtaln aperatbon,

Beyond automatic control, the system also achieves the secomd objective of incorporating mobile -based interaction
through Blynk. The Blynk imerface allows the cunain o be opened or closed manually through a user-friemdly
dashboard, providing an additional ayer of (exibility for wsers who prefer remaote or on-demand condrol. The secamless
communication between the ESPE2G6, DC motor, and MMX 1508 motor driver ensures responsive and stable actuation,
whether triggesed by light inpats or mamal conmands

The results further highlight that the system’s development—struciured uskng the Waterfall methodology —promotes
clear  documentation, systematic testing, and coherent  hardware-software  imtegration, The final  profotype
demonstrates practical wusability in both residentlal wd small-office settings. especlally for uwsers who may benefit
frany aubamsbed |igl|l:i|1g camdral witlssa :Iq_'iﬂ_-luliug [Ei1] 1_'||:|r|F|I|=Jl-: seriart - b EEOSVELEMS Crverall, the NH:['!rmp_'
Sysiem proves o be a cost-efficlent, accessible, and technically robusi solution for Hghi-responsive home automatbon,
:||:'|1i1"|.'ing alll intended 1:||:|_i4,-1:1i\.'|=.-. whibe ||!|T1'ri||g Full!l-il.liil.l for fubure H'il.l{llllllil:ﬁ'_ such as sensor calibration, maobile

notification aleris, or Integration with breader [oT platforms.

Figure 1. The fully developed MeoDirape System

4.0 Discussions

The performance of the Meolvape System demonstrates that the integration of an LIXE as the central sensing
mechanism, combined with ESPE266-based comrol, is effective in aulomating curain ogeration in response oo
ambdend Hght varations. However, furher refinement would benefit from extended real-workd testing Involving
diverse user groups and environments, Such testing is essential to verify long-term reliability of the LYK readings,
cvaluate the responsiveness of the motor actuation, and [dentify potential calibration issues when Hght behaviour
|.'||;.'||1|.:|:.~\. de o weather, interion |.H}'|1u[, o artificial illumination. These iu.w.i!,'lllr: won]d |.|:i|:-;,:|.':]}' N[rL‘JI].l:'IIICI'I the AVRLeim ‘g

|.'|r||'||:|| Y :rIrJH"I!i'ﬂ' COMCETTEINg, SCcurale il coisisienl sensor-based aulomation

In relation to the secomd objective—mobile-based control via the Blynk application—{future enhancements could
include enriched features such as usape reporting, historical data visualisation, or persomallzed schedules conflgured
through the app. Expanding the mobile nterface o suppont multiple users, multiple devices. or integration with
broader smart-home plaforms would also enhance scalability, These upgrades would allow the Blynk component s
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evilve l'ru'r-'q:-m! nill1|1]l.' manial overrde mlo a |.'1:-|:|||'u'4.']|.|:|1hi'.1.' |.‘||.|:|:i'I:|| caviatral hinls, MCTEasIng the syslem s F||=1|'Ii|. .H]il:.-'
and user engagement. To push the iInnovation further, advanced technolegles such as Al-driven Hght prediction, cloud-
based automation logle, or [0T iMerconmectivity could be introduced. These additions would enable the system to
learn user routines, optimise cunaln movement proactbvely, and suppont remote mondtoring across different locatbons,
Complementary documentation, Including wser puldes, troubleshooting steps, and tralning materials, would
.'||.||:|iri.-|:||1.:|'ll:|.' SUIpHpsrt qimaalh millprim: AR PIEHT-Te hmical users, '|:q.'|r1'ir'|||:|r!:|.' e E'ldll'rl:'.- or Uwse unfamdliar with
il -cominal led devices,

In SUMTEry, [he ?«h_-ul]riliu- H:'.'\[I":Ill \Lll;,'i_'l_“..‘-.[ll“_"r' ilhestrates o @ hrmighllur\rﬂrnl_ el o FicieEm :h'higll cenbred an
LDR sensing and Blynk-bated comrol—can deliver tangible improvements In converdence and energy-consclous
living. The outcomes affirm the feasibility of lightweight sensor-based automation in domestic setlings and offer a
salld foundation for scallng the coscept inbo more sophisticated smart-home ecosystems in fulure shdles,

5.0 Conclusion

The MeoDrape System successfully meets iis objectives by dellvering a lHght-responsive automated curtaln mechanlsm
usingt an LR sensor and providing Mexible manual contral through the Blynk apglication, The prototyvpe demonstrates
rellable performance, cobesive hardware-software Integration, and practical wsability for everyday envircnments.
While the system remains cost-effective ami acoessible, its limitations kighlight opporiunities for futuee enhascement,
iwcluding Improved scalability and integration with advanced smart-home technologies. Owverall, MeoDrape offers a
wolid foundaion for continued |:tl_"||'l"|l_lil1rll":ll.1 i servr-base] aadoanalion
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Abstrak

Kajian berkaitan inovasi ini meneliti schuah sistem pendaftorn program kebestarian alam sekitar yang berfungsi
untuk menggalakkan penglibatan aknfl pelajar dan pahak sekolah dalam uwsaha memelibara alam sckitar vang
sernakin mendapat perhatian dalam bidang pendidikan, Permasalahan ulama vang menjadi fokus adalah tiada
mekanisme yang menarik mint pelajar unuk teclibat secarn akufl contohnya melalul pengumpulan mata atou
r.ru:u.!.'_]Lul:j::_:.l:l.n lsis imd |‘|u||'|i||1.: kerama |‘|l|'|:|1-c sekolah |.‘|u|1:|l TN lehih |:|;.'||:|}'u.|-c aktiviti lesiarn Ving hersesuaian
dengan keperluan pelajar, di samping memupuk budaya cintakan alam sekiar secarn konsisten., Penghasilan
imovasi ini menggunokan pendekaton statistik bagn meneliti kesedarn pelujar tentang kelestanian alam sekitar
Inovasi i dibeasillcomn melaluw pembangunan sestem. Hasil penghasitan inovast menunjukkan bohawa meningkatkan
kesedaran, penyertaan, dan tanggungjawab bersama dalam menjaga kelestanan alam sekitar demi kescjahicraan
generasi masa depan. Implikasi penghasilan inovasi ini adalah penting kepada guru, pelajar dan masyarakal.

Eata kunci: Kelestarian sckolah, Program alam sekitar, Kesedaran alam sckitar sckolah

1. Pengenalan

Dalam era globalisasi dan perubahan tkhim yang semakin kntikal, pendidikan lestan menjadi salah satu
keutamaan dalam membentuk generas: yang lebih prhatin terhadap alom seditar. Sekoloh sebagm mstius) nsas
dalam pendidikan memainkan peranzn penting dalam mencraplan nilai-nilai kelestarian kepada pelajar sejak di
h.mE]ncu aekolah remdal |:|51..1i Marman, dalam |1I.'|il.khilill.1il.lfl pregran |'ﬂ,.1|-:li-:[i]-..'|r| lesiari di sekolah, cabaran utama yang
dihadapi ialah kekurangan sistem yang teratur untuk memantas, menilai, dan menggalakkan penghbatan akuf
warga sckoelah, khususnya pelapar dan guru

Bagi menjawab cabaran ini, sistem Eco Star-d telah dibangunkan schagai satu inovasi digital bericraskan
pendidikan lestari, Eco Star-i merupakan sebuah platform digital vang direka khas untuk sekolah rendah, dengan
matlamal menggalakkan warga sekolah - khususnva pelajar dan gurn - melaksanakan dan melaporkan projek-
projek berternskan kelestanan secara konsisten dan sistematik,

Sistem ini membokehkan sctiap guru kelas mencipta dan mengemas kini projek lestan kelas masing-masing
secara bulanan, Sctiap kemas kini akan dinilai oleh pihak pentadbir sistem menggunakan sistem penarafan bimang
(1 hinggn 35 bintang), dan kedudukan projek akan dipaparkan dalam senami kedudukan (ranking). Pihak sckolah
pula boleh memben gangaran atau penghargaan kepada kelas-kelas terbaik berdazarkan penilan tersebut,
sekaligus menyvemarakkan semangat bersaing secarn sihat don menyumbang kepada pembudayann gayva hidup
hijau dalam kalangan warga sckolah Dengan pendekatan vang sistematik dan interaktif, Eco Star-i berpotensi
menpadi pemangkin kepada budava pendidikan lestan yang mampan dan berterusan dalam sistem pendicikan
rendah negara,
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2. METOMMILOM]

2 | Pendekatan Pembangunan Sistem

Projek Eco Star-i dibangunkan dengan menggunakan pendekatan Bekabentuk Berasaskan Masalah (Proffem-
Rased Design). Pendekntan ini dipilih kerana pembangunan sistem adalah beriujuan uniuk menyvelesaikan isu
kul.'..'ll:'llﬂl.:r'il |5-c,:r'|£_|i|!r:.'|l:||| '|:li|1:|1-: sekolah dalam |‘5-c,:||_|::,ur|'|:||;.'|r| |5-.,:r'|-:|.i-:|.il:;.1r| lesiari. Selain i, wu_||.||:| j'"'l:“ !:\!L.I,II:I:II.FHII dari
segl sistem pemantauan vang sistematik techadap akoviti-aktivin pendidikan lestar vang dijalonkan, Cleh i,
pendekatan i dilihat =esum bagn merancang dan membentuk sistem yang benar-benar menjawab keperluan
schenar pengEuna sasarn,

2.2 Kaedah Pernbangunan

Eaedah pembangunan sistem i mengikut model asas Svstem Developorens Life Cvele (30LC), vang merangkumi
lima fasa wiama iattu snalisis keperlwan, reks bentuk sisiem, pembangunan sistem, ujian sistem, dan
perambahbaikan,

Fasa | : Analisis keperluan

Kajian awal dilakukan untuk mengenal pasti keperluan pengguna sistem berdasarkan aktiviti pendidikan lestari
yang telah dan sedang dilaksanakan di sekolah, Kajian ini membantu dalam memahami fungsi penting yang perlu
ada dalam sistem agar ia benar-benar relevan dan membert impak.

Fasa I : Heka bentuk sistem (Design)

H-;,:l-.,:i |_'u,::||.|1|.l: '.1r|l::|.r.|.|1:|||k:|. P e rL.I:| wiin xlrl,ll:ll,lr p:l.l:lgl.,:il;ln |_|:|.I',1 l,l.'|:|.|1 |:|i.'|:li|:||.gu|1l.':t|1 IE:LLI_'i ||||,'|:|1|_'|:|||1I|_:| rApirEn
awal sistem adalah I1Il.!llﬂglll'lil-|'iil!l lakarn wireframe dan |n|.u,:|s,|;|p. Antaramuka tunit dihasilkan EAr pengEung
doput membavangkan bagaimana sistem akan berfungsi dan bennteraksi.

Fasa 3 : Pembangunan (Developricnt)

Sistem dibangunkan menggunakan teknologn web seperti HTML, C55, JavaScnpt, PHF, dan My30L., Antara
fungsi utama vang dibangunkan termasuklab sistem bog masuk khas untuk gurg, fungsi untuk mengemasking
maklumat projek kelas. ruang penilaian oleh pentadbir (admin), serta sistem ranking untuk memaparkan
kedudukan kelas vang tertinggi berdasarkan penglibatan dalam akeiviti lestari,

Fase 4 ¢ Pengujian sistem ¢ festing)
dijalankan dengan melibatkan beberapa orang gurn untuk menguji kefungsian sistem secara menyeluruh, Ujian ini
berujuan memastikan bahawa sistem begolan lancar, mesma pengguna, dan memenuht kehendok sebenar

PengEum

10 KEPUTUSAN DAN PERBINCANGAN / HASIL PRODUK INOYVASI

3.1 Hasil Sistem Eco Star-i

Sistem Eco Star-i yang dibangunkan memtokuskan kepada pengunesan dan pemantauan aktvin pendidikan lestan
di peringkat sekolah secara sistematik dan efisien. Beberapa cin utama dan amtaramuka sistem telah dibangunkan
bagn menyokong matlamat .

Antaramuka 1: Laman Log Masuk Pengpuna

Sistem menyediakan laman log masuk vang selamat bagi dua jenis pengguna wiama, jaitu gure dan admin, Setiap
penggund akan diberikan akses mengikol peranan masing-masing bagl memastikan penguresan data yang bebih
tersusun dan terhad kepada pengeuna vang berautoni,

Antaramuka 2: Dashboard Guru

Dashboard ini dibinag khas untuk memudabhkan gum mengorus dan mengemaskim projek-prijek kelas mereka
Antara fungsi wiama vang disediakan termasuklah paparan senar projek semasa dan tendaliolu, fungsi uniuk
memual naik gambar dan deskapsi projek, serta ruangan uniuk mengisi laporan bulanan dan mengtapkan tarikh
aktiviti lestari vang akan dilaksanakan

Antaramuka 3: Dashboard Admin

Bagi pihak admin, dashboard khas disediakan untuk menilai dan memantan semua projek vang dibantar oleh gur
Penilaian dilakukan berdasarkan krtena lestan vang telah dinetapkan. Sistem ini juge dilengkaps dengan sistem
penarafan bintang {1 hingga 5 bintang ) bag setiap projek. i sampang stu, adman boleh mengumes keduwdukan ataw
ranking kelas berdaszarkan prestasi projek vang dibantas
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Antaramuka 4: Carta Kedudukan kelas (Raaking)

Salah satu elemen menank dalam siztem i alah carta kedudukan stau ranking kelas. Canta inl memaparkan

Top 5 kelas terbaik bag sctiap bulan, berdasarkan penilasan projek vang dibaniar, Paparan visual ini bukan salaja
memben gambaran pencapaian, malah berperanan sebagai alat motivasi kepada warga sckolah untuk terus akiif
dan bersaing secara sihat dalam melaksanakan projek-projek lestari.

3.2 Perbincangan

Pembangunan sistem Eco Siar-i telah berjava menyelesaikan beberapa isu utama dalam pelaksanaan program
pendidikan lestari di sekolah, Pertama sekali, sistem ini menvediakan pemantauan vang sistemaitik, seperti sctiap
projek vang dikantar oleh guru boleh deakses, dinilm, dan direkod dengan lebih teratur. Ini memudahkan
pentadbiran dan menjimatkan masa berbanding kaedah manual sebelum ini.

Kedua, sistermn ini wret mewajedkan satn mekanisme penilaian vang lebih objekiif melalui penggunesan penarafan
bintang oleh pihak admin Ini sccara tidak Bngsung mengealakkan gurg dan pelajar menghasilkan projek yang
lebih berkuahts dan memenuhi kriteria yang telah ditetapkan,

Ketiga, dengan adanya sistem ranking suasana pembelajaran menjodi lebih menank dan kompentf. Kelas-kelas
vang akuif dan menunjukkan pencapaian vang bok skan dipaporkan dalam carta kedudukan tinggi, sekali gus
:|:|:.:r'|'||'||.:ri falivasa |-:|;:|:q.||;|_'| |nu.:1:|.x laim vk il 22ra q].'l]:u'l'l :|l|-:.:r'|;|:|.'r|.'.'|l.'.'|l'| |"H..'I||'I!II.|ILIEI'I lestar di sekolah
Berdasarkan ujian awal vang dilaksanakan di sekolah, terdapai peningkatan vang ketara dalam penyeriaan guru
dan pelajar terhadap projek pendidikan leatan. Ini menumjukkan bahawa sistem Eco Star-i mempunyai potensi
besar dalam memingkatkan keberkesanan pelok=sanaan program pendidikan lestan di sekolah.

4. Kesimpulan

Inovasi Eco Star-l merupakan szatn pendckaian digital vang kreaisf dan responsil terhadap  keperluan
memperkasakan pendidikan lestan di peringkat sekolab rendab. Sistem ini dibangunkan sehagai satu platform
dalam tahan yang membolehkan guru melaporkan aktivitt don progek kelestaman secara berkala yang dapat
dinilai oleh pentadbir, don disemarakkan melaluw sistern ranking. Pendekatan ini bukan sahaja menyusun sermuka
kaedah |‘||:|'|'|:|:|L'I;.'||.|u|!|d:|.|! |'ﬂ:|;.'||.‘||.r:|':|:|'|. aktiviti |-..'hl'.:||'i. malah mirut |EH:|I__L1!.::|.|.1kL;.'u'| hlu.l.'l:.'u |!l'|.'l'hiti:lij::.il:l'l. :w.-i]LﬂI!. k-l.'l:'iﬂhul'l!m
kelas, serta kesedaran terhadap isu alam sckitar dalarn kalangan murid,

S0 Impak Penghasilan Inovasi

Penghasilan sistem Eeo Star-i telah memberi kesan vang baik kepada pihak sekolah, terutomanya dalam wsaha
meningkatkan kesedaran dan penvertaan dalam aktiviti berkaitan alum sekitar. Anjara kesan ulama vang dapat
dilihat @mloh peningkaton penghbatan guro den mursd dodam progrem kelestanan sekolah, Melohn sestem i, guru
dapat mencatat dan mengurus akuvit kelas dengan bebih mudah dan tersusun, Murd pula menjsdi lebih berminm
untuk mengambal bahagian kerana usaha mercka dilargai dan dipantaw dengan baik.

Selain itw, <istem ind jugs membantu dar segi penilatan aktiviti vang dijalankon. Fungsi *Siee Borieg” dalam sistem
membolehkan prhak pentadbir menilon presias: setiap kelas dengan lebih adil dan senang. I memuednhkan mereka
memben maklum balas dan membantu kelas vang kurang akuif untuk menambah hak penvertaan mereka.

Driard suchut mikas dan sikap, sistem ini berjaya membina budaya cintakan alom sckitar di sekolah, Apabila kelas yang
aktif diberi penghargaan, ia memben scmangat kepada morid dan gune untuk terus menjalankan aktiviti vang
berkatan dengan penjagaan alam sekitar, Secara idak lngsung, mlai tanggungawab terhadap alam sekitar dopa
dipupuk sejak di bangku sekolah.

Inovasi ind jugns membuktikan bahawa teknologi boleh digunakan untuk membante usaha memelihara alm sekitar
di sekolah, Dengan adanva sistem seperti ini, program-program berkaian alam sekitar dapat dijalankan dengan
lehih teratur dan ramai pihak bolch terlibat dengan bebih mudah.

6l Cadangan untuk Masa Hadapan

Melihat kepada keberkesanan sistem Eco Star-i, terdapat beberapa cadangan yvang boleh dipertimbangloan untuk
menambah bak sistem im pada masa akan dtang. Pertama. sistem ini boleh dizambungkan dengan sistem
pengurusan sekolah vang sedia ads, Dengan cars ind, laposan dan pencapaian kelas boleh terus dimasukkan ke
chalam sistem wiama sekolah untuk wivan mjukan dan penilaian,
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Cadangan kedua mlah mehbatkan iby bapa dam komunit lear dalam penggunaan sistem mi. Contehnya, saty modul
fambahan boldeh dibangunkan supayva ibu bapa dopat melihat pencapaian kelas anak-amak mereka dan turat serta
dalam menyokong aktivit sekalah, seperti menderma bahan Kitar semula atan menyokong aknvin luar bilik darjah
Selain itu, sistem imi juga boleh dikembangkan unfuk digunakan di sekolah menengah dan sckolah pendidikan khas.
Beberapa hohagion munghon perlu disbah swas agar sesunl dengan keperluan dan kemampuzn mwrid di peringet
lerschut

Akhir sekali, sistem ini boleh L‘lipn,'l!sngl.ulk:m EI!..:”EJ."'I memambah cin-cici interakul m,:p-;rl'i forum idea, kuix
berkaitan alam sckitar, atau periandingan anara kelas dan sckolale Ciri-ciri seperti ini bolch menjadikan sistem
lebih menark dan menyeronokkan unfuk digunakan oleh mund dan gur.

secara keseluruhan, Eco Star-i bukan sahiga membamue memudahkan peloksanann aktivah pendedikan alam sekitar,
tetapi juga memberi pehiang kepada sekolah untuk bergerak ke arah penggunaan teknologi vang bermanfaat dalam
pembclajaran. Dengan penambahbaikan yvang sesuai, sistem ini divakini dapat membert kesan jangka panjang
dalam membentuk pelajar vang lebih berangoungpawab terhadap penjagaan alam sekitar
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|":H_]|H|:I1 berkakbian Imvas!] Inl mone il PEnEUILISAn ase !1u||.|p {oumdnzhan) di instsusi p-i:ﬂn.‘lh;llkan I|I.||gg| ying semakin r||rn|la|u1
perhatian dakam bidang pendidikan tingei dan pengumsan lestari. Permasalahan wiama yvang menjsdi fokus adalah cabaran
dalam mengenal pasti spesis lambuban, menentukan lokasi tepal, serta memaslikan peryelarasan data vang konsisien,
khususnya apabila berlaku pengailiran pemeriksa, pertukaran pegawad, dan kehurangan kepakaran dalam pengenal past lan
tumbaiban, su ini pemling kevana kebemaban dalam pengurusan aset hidup boleh meninghatkan risiko kesilapan data,
melambatkan proses. pemeriksaan. dan menjpejaskan imej institusi dakam pengurosan bestard, Penghasilan inovasd ini
||'-|~||gg||r|.;|h.;||. pr'-nl:]rk.aqim h.aj:nan ks berasaskan pr'|1||;a|rg_uru|| sisbem r]|gt|.|.| hi|g| eenae] b FIHP!,"']‘C Ecberkesanan dan 'I-:m_'u:i-cnp.'m
skstern pintar dalam pengurisan aset hdup. novasi ini dihasilkan melalul pembangunan aplikesi ECOVERIFY vang
mengintegrasikan Caoogite Maps dan Google Workspace dengan penggunaan kod pengenalan pads taombuhan oniuk capadan
maklumal automatik menpenad '..I:H'“,|'\-|_ mwnhor daftar, wmor, dan lokasd iepal I{:l_|La|| erkadtan incvasi Juga dianalisis
isenggunakan pemerhation pelaksamaan sena penilalan kecekapan pemggunaan sistem oleh pelbagal pengpuna. Hasil
penghasilan inovasi memunjukkan bahaswa ECOVERIFY mampa mempercepatkan proses pemeriksaan, menguarangian risikoe
1-;M|'Ii|pan_ seria |1|(=:1|.||gk.a1h..'|n kcrr'l-::lrum pemantaan ascl I|||I'||p sevara sisicmadik Implik:m. ||r'|1|.e,!1:|1.||:|r| Inovast Inl adakah
penting kepada pemeriksa aset iumbuhan dalaman dan BPFT. peryvelaras aset, sena pihak instinusi pendidikan tinggi yvang
menekankan pengunean hijsu secara lestar dan berdaya saing, Cadangan umiuk penghasilan inovisi pada masa akan datang
alalah p||-|un;_|1h.nl.a.n fumpst sistem dengan Integrasi I:-J-:rm'll:up,: kecerdasan baatan [Ad) IJ.'l.gI pEngeCaman ol ik sprsis
tumbaihan sera peluasan penggunsan ke instimus) pendidikan lain di selarah negara.

Kata Kunci: aset hidup (tumbuban), aplikasi pimar, sistem pengesanan lokasi, Google Maps. Google Warkspace,
pemeriksaan asel.

1. Pengenalan

Institusi pendidikan kini berhadapan dengan cabaran dalam mengekalkan data aset hidup yvang konsisten dan
Lepait, D POLIMAS, p{"lr'u;-i:il-.:;.;.ﬂ'l.u asel |'|i|_||,|!: termbuban ]:lrlhhup sebelum ind :Ii:_|.ﬁ|;_||'||i,:‘|.|'| |||L1:EHL|lmhan kaedah
manial melalui borang pemeriksaan bercetak. Kasdah ini bukan sahaja mengambil masa panjang malah berisiko
tinggi kehilangan maklumai akibal pertukaran pegawal atau kekangan dokumentasi. Tambahan pula, ketladaan
sistem pangkalan data berpusat yang dapat menjejak stalus semasa sefiap pokok amat menyukarkan proses
pemeriksaan wmbuhan tersebut,

Olbeh itu, dalam konteks penguresan Gasilit hijao di institusi pendidikan, kekangan wama yvang sering dihadapi
talah ketiadaan sistem bersepadu bagh memantau aset hidup secara sistematik, DI FOLIMAS, lebih daripada 361
tumbulian direkodkan secara manual tanpa penanda lokasi tepat, menyebabkan kesukaran semasa proses
pemeriksaan oleh pegawal pemeriksa asel wmbuhan POLIMAS mahupun pegawai pemeriksa wakil Kementerian
pi':llgﬂjii'l.ll T:illggl (KPFTY. Tambahan Fll.l!:l, 1h'|lllk:|.1:||'| E'rl'ﬁﬁ'.'.-‘.ll |:r|‘-|1_'9.'|-|:.'.||::.15 !'-I'[iil."il tahuin r|'|f‘ul_'..'|,4:l.ﬁ|:l|-:.’|1l:
ketidakselarasan maklumal antara audit terdahulu dan terking. Masalah inl menjedi pemangkin wiama kepada
pembangunan inovasi EcoVerify sebagal solusi digital lesiarl vang menyvaiukan semua data dalam satu platform
baleh jejak (frackatle system).

Menyedar] keperluan kepada penvelesaian vang sistematik dan lestari, pasukan inovasi memperkenalkan
sistemn EcoVerify laitu satu platform digital bersepadu yang menggunakan teknologl fracking dan clowd siorage
bagi merekod, mengemas kind serta memaparkan data ased iumbuhan secara masa myaia. Inovasl ind sejajar dengan
hasrat Kementerian Pendidikan Tinggi (KPT) uniuk memperkukuh agenda Kampas Hijau serta menyokong Pelan
Transformasi Digital Pendidikan Teknikal dan Latiban Vokasional (TVET) Malaysia.

2. Dhjektifl Inovasi

Pembangunan Foolerify beriujuan untuk mempertingkatkan keberkesanan proses pengurusan aset hijao
mielalui penggrunaan sistem digital yang muodah diakses, tepat dan boleh diaudit semula oleh pelbagai pihak.
Oijektil khusus inovasi ind adalah:

al  Membangunkan sistem pengurusan aset hidup yang berasaskan teknologi pengesanan lokasi { iracking)
dan kod pengenalan digital,
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bl Menyediakan pangkalan data berpusal uniuk menyvimpan dan mengemas kind maklomat tumbuban seperti
spesis, wmur, dan lokasi semasa,

c) Meningkatkan kecekapan pelaporan aedit dalaman seria pemeriksaan oleh wakil BEFT melalol fungesi
laporam autamitik

dl Menyokong usaha pendigitalan kampaes hijau dan meningkatkan kesedaran warga institusi terhadap
kepentingan amalan kelestarian,

Selain i, pembangunan EcelVerify juga memberikan impak seperti mampu meningkatkan tahap ketelusan dan
akauntabiliti dalam pengurusan aset hijau kampas. [anya juga boleh mengurangkan kesllapan manusia dalam
merekod dan melaporkan data tumbuban. Disamping itu, anya berupaya memupuk kesedaran dan budava kerja
digital dalam kalangan kakitangan teknikal dan pelajar serta dapat menyokong pembangunan Smart Groen
Canmpus POLIMAS melalui pendigitalan sistem pengurusan lanskap

3. Kaedah Pelaksanaan / Metodologi

Kaedah pelaksansan inovasi ini dilaksanakan melalui empat fasa wlama; perancangan, pembangunan sistem,
pelaksanaan di lapangan, dan penilaian keberkesann

a) Fasa 1:Perancangan,
Pasukan indvasi II!I_'II.H!'IIH'. pasti k|~:|w|:|1r.:1:| LTS 1||'|I.!.;.'-|:||. II!'l':ILg.'III'.!ti.hi.'\ proses ]-w:_|'.1 s ada dan mendlai
cabaran utama seperti ketidakiepatan lokasi, kehilangan data dan kekangan capaian maklumat, Data awal
361 pokok direkodkan dan disusun semala uniuk dimasakkan ke dalam sistem digital.

b} Fasa 2: Pembangunan Sistem.
aistem EcoVerdfy dibangunkan menggunakan platform Coogle Workspace yang merangkumi Google
Form, Google Sheer dan GFS Tracker, Kaedah ini dipilih kerana ia tdak memerlukan kos pembangunan
tambahan serta boleh disesumikan dengan infrastirukiur sedia ada di POLIMAS, Sistem membolehkan
pengpuna mengimbas kod QR atau lokasi GPS pada pokok bagl memaparkan maklumat tumbuhan secara
automarik.

c) Fasa 3: Pelaksanaan Tapak.
Sistem diuji di kawasan lanskap utama POLIMAS dengan penglibatan pegawai penyelaras aset, juruteknik
landskap dan pegawai Unit Pembanguman dan Senggaraan POLIMAS,. Pemeriksaan dijalankan secara
masa nyata, dan semus data disimpan dakam pangkalan data awan berpusat untuk rujukan semula, Proses
pelaporan kini lebibh mudah dengan laporan digital boleh dijana serta-meria

d) Fasa 4: Penilajan,
Keberkesanan sistem dinilal melalui soal selidik pengguna dan perbandingan kecekapan antara kaedah
manual dan digital. Penilaian ini menunjukkan penjimatan masa sehingga 0% dan peningkatan kepuasan
pengguna sehanyvak 93%.

Sistem ind telah diuji oleh 17 orang pegawal pemeriksa aset tumbahan selama empat minggu di sekitar kawasan
kampus POLIMAS. Proses inl melibatkan taklimal dan latihan ringkas kepada pengpuna untuk memassikan
kefahaman terhadap fungsi sistem, Semua maklumat tumbuhan (nama saintifik, koordieae GPS, wr, status
kesihatan) direkod dan disemak oleh pasukan pemeriksa aset idup tumbuhan, Selain i, sistem EcoVerdfy diujl
ketahanannya dalam pelbagai keadaan capalan Intermet dan persekitaran bagi menilal kebolehgunaannya secara
menyelunth di lapangan,

4. Dapatan dan Perbincangan

Hasil pelaksanaan menunjukkan perubahan ketara werhadap keberkesaman kerja lapangan dan pengursan dita
Sebelum inovasi, pemeriksaan memerlukan masa antara 3 hingga 5 hari untuk setiap awdil berkala, Selepas
penggunaan EooVerify, tempoh tersebut dikurangkan kepada 1 harl sahaja. Sistem turut membaniu dalam
menyrunkan kadar kesilapan data kepada kurang daripada 5%, berbanding 200 dalam kaedah manual.

Mlakliam I}.‘1|:|.\ [H'llggl:lrlﬁ. 1||u'||||.|!|_i|:|h.5::;ar| I.1||.:!||_| h|*|!||:|ﬁ.\ﬁ:|. ril'lggi H':l'l"li’il":ll!l IH'JtI-’IHﬁi. ::\.Fu.ﬂh. SRR T, ﬁl'l[il‘:l'ill'l}'i'l.:

a)  B5% menyatakan sistem mudab diakses dan digunakan.

b} 92% mendlal ketepatan data lokasi dan rekod sangat memuaskan.

o) 90% merasakan kecekapan kerja meningkal dengan kedara.

d}  94% menyokong sistem ini sebagal langlkah ke arah pendigitalan hijau POLIMAS,

Gelain iu, hasil t[ﬂlm!::n ||:|L-'|'||1'.1|;HIII halawa H"II'I’_IL’I'A. |r|:*lﬁk.u|.1|:.‘iil|'| Fq_'u"l.-"q'ril'?.r. inasa FlrL"qx:lr'.!r'l aiaclin !u-:’kl.lmr'li;
sebanyak 70/, manakala kadar kehilangan data turun kepada 0% kerana semua maklumat kini disimpan di pelayan
awan. Manakala dari swdut kualitatif pula, pengguna melaporkan peningkatan kepuasan terhadap ketelusan proses
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pemeriksaan serta kemudahan capalan data melalul telefon pintar. Inovasi ind turut member kesan positif terhadap
imej POLIMAS kerana mempamerkan inisiatif pendigitalan hijau di institusi akademik seperti POLIMAS,

Perbincangan memdapati Inovasi Ind bukan sahaja berjaya menvelesaikan masalah teknikal tetapl iwru
memupik  bodaya kerja berasaskan cdata  (data-drivenr  managemend.  Sistem inl memperkukoh
kebertanggungjawaban pegawal, meningkatkan kebolehbesanan awdit dalaman, seria mewujudkan platfonm
perkongsian maklumat yang baoleh diakses oleh semua pihak berkepentingan seperti KPT, JKE, dan pengurusan
institusi.

Secara akademik, Ecelerify berpotensi dijadikan alat pembelajaran berasaskan amalan sebenar (real-life
tearning rocd) bagl hursus sepertl Teknolopl Hijau, Pengurusan Aset dan Sistem Maklumat. Data digital yang
dikumpul boleh digunakan untuk projek penvelidikan, analisis pertumbuhan tumbuhan, serta penilaian kelestarian
kampus. Dari perspektif onganisasi, sistem ini menjadikan proses pemantauan lebih terukur dan telus kerana semsa
aktiviti disimpan secara awtomatik dalam rekod awan.

Selain manfast kepada penpurusan, Frolerdfy juga berpotensi dijadikan modul pemdselajaran bagl kursus
Building Services Management, Facility Maimtenanee, dan Envirowmoental Sustainabifity, Data vang dikumpul
boleh digunakan uniuk penyelidikan pelajar, misalnya mengenal pasti spesis wmbuban paling sesuai dengan
mikroiklim kampus. Dari segi pengembangan, sistem ini boleh dijadikan model kolaborasi antara politeknik dan
agensi pihak berkuasa tempatan (PBT) bagl menguriskan asel hijau awam secara lebih efisien,

Drari segi penambahbaikan masa hadapan, imegrast weknologl ferevmer of Things (IoT) boleh diperkenalkan
uniiuk pemantavan kesdaan iumbuban secara masa nyata, sepenti kelembapan tanah dan kadar periumbahan, Selain
itu, penggabungan Sistem Maklumat Geografi (GI5) juga membolehkan pengguna memvisualkan peta lokasi
pokok dalam bentuk interakiil, Langkah-langkah ini akan menjadikan Eco Verily sebagai model terbaik sistem
pengurusan aset hijau vang berskala nasional,

5. Kesimpulan

Kesimpulannya, inovasi EcoVerdy membuktikan bahawa transformasi digital mampu menjadi pemangkin
utama dalam pengurusan aset hijau institusi pendidikan, Sistem ini bukan sekadar mempercepatkan dan
mempermsdah kega lapangan, malah mengukubkan akauntabiliti, ketelusan dan kelestarian, Dengan kos
pembangunan sifar. sistem ini telah memberikan pulangan manfaan tinggi kepada organisasi dan wajar diperfuas
ke seluruly pollieknik serta kolej komundtl di bawah KFT.

Inovasi inl sejajar demgan aspirasi nasional ke arah pendigitalan hijau (Grees Digica! Transformarion). sekali
gus mengukuhkan peranan POLIMAS sebagal institusi peneraju dalam pelaksanaan St Green Campus.
EcoVerify merupakan bukt nyata bahawa inovasi sederhana dengan pendekatan prakiikal mamgu memberikan
impak besar kepada komunitl pendidikan dan alam sekitar,

EcoVerify bukan sahaja memperkukuh pengurusan dalaman POLIMAS, tetapl juga berpotensi menjadi nujukan
untuk pelaksanaan Green Asser Managemens System (GAMS) dil peringhal nasional, Kejavaan projek Ini
membuktikan bahawa inovasi berasaskan platform percuma (fero-cost frrovarion) mampa memberi impak besar
sekiranya disokong oleh stratepi pelaksanaan yang sistematik dan kolaboratif,
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Ahsiract

The L-Track projeci was developed o digitize Waja Global Services Sdn. Bhd. of loglistics operations, I1's a
logistics company thai specializes in vehicle shipping, relocation, and freight forwarding services. The company
encoundered challenges in managing boaokings amd shipment tracking. Thus, the developed system provides a
hilingual, mohile-friendly bogistics plattorm that enables customers o book services online, upload documents
such as identification cards and wehicle grants, and track shipments in real tirme through an interactive map
inbegrated with the VessellFinder APL The developed system uses HTML, C55, Javabcript, PHE, and MySOL.
Maoreover, the system follows the Agile methadology o allow contimeous feedback and fteration. The sirength of
this system includes an administrative dashboard for managing bookings, verifying uploaded documents, and
sending real-time notifications, The innovation provides a centralized and user-friendly solution tallored for small
and medium-sized logisiics providers in Malaysia, bridging the digital gap in iracking and communication, The
developed system is an innovative solutlon that provides an efficient, transparent, and scalable platform whereby
enhances workillow management and customer satisfaction.

Kevwords: logistics, digital transformation. tracking system. real-time monitoring. inmovation

1. Introduction

Malaysia®s logistics industry is vital in maintaining smooth trade and transporation networks across the nation.
However, many small and medium-sized loglsiics companles continue (o wse manual methods for bookings,
document submissions, and communicatlon, leading to inefliciencies, overlapping requesis, and delays. Waja
Global Services 5dn. Bhd., operating in Sabah and Sarawak, encountered similar challenges in managing bookings
and shipment tracking. To overcome these issues, the L-Track system was developed as a bilingual, web-based
logistics management and real-time tracking platform. Real-time tracking technology is widely wsed today and can
be implemented in the logistics feld (Ateh o al., 2023; Fatorachian et al., 2025), Thus, the system digitalizes
manual workflows by enabling customers 1o book logistics services online. uplosd necessary documems, and
receive peal-time updates, Moreover, administrators can manage bookings, verily uploads, and monitor shipment
progress efficiently through a centralized dashboard on the L-Track system

2. Methodology

The project adopts the Agile Software Development Life Cyele (SDLC), emphasizing iterative progress and
stakeholder feedback, The development process involved several key phases: 1} Requirement Analysis:
discussions with Waja Global Services to identify critical needs, including online booking, decument managemient,
andl tracking functionalities, 2) System Design: wireframes, database diagrams, and an ERD were creabed using
MyS0L to ensure a clear data structure and interactbon flow, 3) Implementation: HTML, C55, amd JavaScrip
were used io build a responsive user interface, while PHP and MyS0QL handled back-end logic and data storage.
The VesselFinder APl was integrated io stulate shipment tracking through an interactive map, 4) Testing and
Refinement: the system was tested for functionality and usability on desktop and meobile devices. Feedback from
ad minisiratcrs and test users gubded refisements In performance, layout, and responsiveness.

3. Result and Discussion

The L-Track platform successfully achieved its poal of digitalizing lopistics operations for Waja Global
Services 5dn, Bhd. Is modular design simplifies processes for both adminkstrators and customers, Amaong the
main modules in the L-Track system are;
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i Booking Module: Allows customers 1o complete service requests and upload necessary ldemtification
documents -f‘:l|'|'|.-|.*|'|i|'|!|I|.'.' vl iine

i Real-Time Trarl-:_:'ng Ml ule: I}ix]:-lu:l.'. \.|1i.|:||:r||~|1l |.|i|-c|.'|r|.*\. quch as ]‘I‘Iﬂiirl“ Confirmed, In Transit, and
Arrived, Improving transparency and cusiomer confidence. Keal-time tracking helps Improve company
performance for loglsiics delivery (Pathuri, 2024; Yesodha et al., 2025)

ili, Admin Dashboard: Enables efficient mamagement of bookings. document verification, and seal-time
natifications via the WhatsApp platform

Challenges Included debugging AP Integration and ensuring full mobdle responsiveness. Through continuoas
Agile fteration, these issues were resolved, resulting In a robust and user-friemdly system. The Innovatlon
demonsirates how digital ranstormation can improve efficiency and communication in small logistics businesses
Refer to Figures 1 to 3 for the examples of L-Track interfaces.

BT ET - =TS - 10 ACEE

ﬁepeﬂdn ble Borneo & Mationwide Logistics

'h.l_- L larra

“win il epmh L i Epa—ar

Figure 1. Madn interface for L - Track

Figare 2. Real-time tracking of kegistics
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Flgure 3. Schedale of Logistics

4. Conclusion

The L-Track system successfully awomates Waja Global Services 5dn. Bhd, logistics operations by Infegrating
booking. document management, and shipment tracking inio one accessible platforme The real-time tracking
solution on the system also Improves admindstrative workflow, enhances customer experience, and strengthens
aperational ransparency (Gluffrida et al, 20210 Qin & Wan, 2024). This innovation provides practical benefits 1o
the logistics sector, particularly for small and medium-sized coterprises asdopting digitalization. Fulure system
upgrades could focus on incorporating GPS-based live tracking. Al-driven route optimization, and a dedicated
medile app for drivers and customers
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Non-Destructive Testing (NDT) Inspection Simulator

Nizam Zainal Abidin', ‘Azim Hamdan®, Pradon Gunalan®, and Dania Saharudin®

e ”.I"r-l'u:l'ri.lll'J.H.-\.l.lln'u'.'g_' Selangar, Ferstamr iear, Ladmn Suire b’ Seoed, Vinkesie

E-miall Adidress: pd samalidss SRS gmall oo, aiEmbamdanMegmall com’, pesdonguialan? 228 pmall coen, dinkahisnadrahdgimallc i’

Abstract

This innaveation introdeces a Non-Destrective Testing (MLYT) taining simulator designed (o address the ssee of
conventiomal raining methads that are costly, risky, and bess accessible for students, The main problem is thar
traditional MDT training relies heavily on expensive equipment awd expert supervision, while also exposing
learmers to unnecessary risks during practice. This matter is important as studems require safe and affordable
opporiunities to develop the inspection skills needed for their future careers. The innovation was developed using
Linity and focuses on eddy current testing. one of the techniques applied in the imfustry. The sinulator provides a
virual environment where bearmers can observe how defects are represented, practise scanning technigues, and
recelve immediate feedback on the accuracy of their inspection. CGamification elements, Including time limiis,
levels of diffkculty. and penalties for errors, are incorporated to promote critical thinking and strengthen abilities.
The results demonstrate that the simulator enhances learning by offering interactive, practical experience, while
institutions benefit from reduced coses for training resources aml supervision, The implications of this project ane
significamt for students, educators, and raining instindions as it improves competency, safety, and accessibility in
MDT educathon. Future development may Include additional features to broaden s application In rraining.

Koywords: Mon-Destructive Testing (NDT), Eddy Current Testlng, Tralning Strmulator, Gamification, %inual
Leaming

1. Pengenalan

Mon-Lestructive '['v-.l:iu_g isa ni.i-l_inr ks of |'|1:-.||ring '-?IEI'.'I_'_-‘ and r|,=]i:|!::|'|i|_'|.' in aircralt e witleut their destrsction
{Ulus, O, Davarcy, F. B, & Githekin, E. E. {2024)1. It has become very vital in terms of noticing defects or
abnormalities that might lead o part failure, consequently compromising fight safety (CGorbachey, 1. 0. (2024)).
However, most iraditsonal methoads of MLYT II‘-liIIiIlé_l' have lr.'lrlili1:|||.1|.|_'..' Bsen 1i||.-r'1|rrli-;'.'|'ll_'y instrocied with VETY limited
hands-on practice and om very expensive equipment (Bertovic, M., & Virkkanen, L (20220, The growing trend in
aviation ses up a big demand for much more efficient and acoessible training in order 1o manufacture highly qualified

MOT inspectors (Gandhd, M. H. (2023)).

Among the great challenges for this iraining, imeraciivity is identifled (Seo, K., Tang, |.. Roll, 1., Fels, 5., & Yoon,
Ly (201 The results of moast training programs in general are rather non-imeresting due to their design; they result
in Jow absorption of knowledge by the trainee and also slowing down skill-building processes (Duval, I, 5. (2022)),
Beshies, the high costs and limived resources that most methods of hands-on practice characterdzed have made frequend
practice by training instimtbons and companies quite difficult (Doemer, B., & Haorst, B, (2022)). The shorage of
qualified NOT professionals further exacerbates the issue, with demand for skilled Inspectors on the increase (Diesing,
G, (2023)). These are some of the challenges that show the need for an innovative approach to NDT training that
would enhance learning efficiency, engagement. and accessibility (Vrana, .. & Singh, K. (2021).)

The objective of this work is to develop an NDT Inspection Simulator based on a gamification platform for use in
the aviation Indwstry (Zhad, ], (2024)). Gamification, or the application of game-like elements in non-game contexes,
% i srlegy thal has ]H’H'ﬁ'l‘l:l b enhaece (QHTE= TR Pl and pEdivation in ]r‘ﬂrllillg enviramments [H:||1'|:|||_ B ML, Moori,
M. M., & Oedamli. F. (20221). The proposed simulaior imMegrates scoring systems, bevels, challenges, and real-time
feedback, twerelone -:rlTl.*:ri.nE a I:rui_-..' inleraciise, imimersive b II.iILi-II l':II:FH.'IiI"lll:'\'I' (5., !"hl:.fl:qu"-':n', 8., & Skorin ]"'.".u|u 1, L.
ef al., 2022). Tralnees can praciice penetrand testing (PT) and eddy curreni testing (ECT), a risk-free virtual
environment, albowing them to gain hamds-on experience without the need For expensive physical equipment
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A SUFveEy i% |:r|'ink" earried ot A avialia Flrl:brl".‘\.."\.illl"lilj'\ and Iraineds o ensure thal the simulstor s elfective and
relevani. The research will also look ai problems in current NDT iraining, the preference of users for diglial learnkng
tools, and the podential of gamification for enhancing skills. The findings from this study will be used to refine the
chessigm of the simulator 1o meet indusiry peeds and enhance the raining process

The project now will bridge the gap in NDT tralning between theory and practice by gamification, enhance the
competency of NOT inspectors, improve aviation safety standards, and contribute o the development of digital
learning technologles in technlcal education. This is not anly innovative for ralnees themselves but also forms pan of
the contribution the aviation industry makes toward better standards of maimtenance and inspection. thus safer and
more efficient aircrall operations,

2. Research Methodology

Cheestionnaine Survey
A guestionnaire survey was confducted o collect data on ihe following aspects:
s  Curreni I'II:I”t'I:IHI.“\. in NOT irainingg
#  Preferences for training methods
=  Familiarlty and Interest In gamdfcation
s [Desiredd fegmures for an NDT E:ll“iﬁﬁl simulator
Respondent Demographics:
«  Ape Group: Majorlty of respondenis were between 18-25 yvears obd.
#  Cuoment Bole: Most participants were siudents in diploma or certificate programs related to NDT
o Educational Background: Predominantly high school or diploma-level education,
#  NDT Experience: Commonly trained in Penetrant Testng (PT), Ulirasonic Testing (LUT), Magnetic Panticle
I'l':q.riug (BATY, el Visiaal In\|'||.-e'li1:-|l (1.

Literature Review

2.1 The Role OF Simulation In Teaching Mon-Destructive Testing (MDT) For Aviation

Mon-Lestructive Testing (MDT) simulators have considerable potential as effective training tools in aircraft
maintenance programs. (Dela Peda, A, (2024) However, iraditional NDT iraining often fails 1o simulate hands-on
experience with realistic inspectlon procedures, Umiting what students can experience and leam. MDT simulators
provide a safe, interactive training environment in which stedems can master techniques such as dye penetrant or eddy
currend testing wlth mo risk to equipment or safety. (Mix, P. E. (2005)

Cramifcation comgamnents such as poims and challenges are also able (o boost student engagement and motivation
iAlsawader, K. 5. (20018), Software sach as Roblox and Linity allows creating realistic virtual space Tor ongoing
practice and comsistent results of learning. As aviation maintenance kas high demands on skills and precision,
stmalators for NDOT help prepare students better prior 1o entering the industry

2.2 Advancing Learming In Aviatlon Malmtenance With NDT Tools

MNon-Destructive Testing (MLT) simulaors ane outstanding teaching tools inaircralt maintenance training. They allow
the student to learn amd practice inspectbon techndogues in a safe. controlled environmen withowt endangering or
'.l.':|:.1'ir|g el 1'|:|1I'iFI:II:|I"|I'| H:r' -.'ilnul.'|lir|g regl-warbd simions, e stBents are better abde o gunderstand |m::|-|,'|_=d1|.r|".
of eddy current testing, The use of Interactive elements and gamification provides an added laver of learmdng by making
it imeresting and memorable. Therefore, NDT simulators are a practical way to bridge theory and practice in aviation
maintenance education

2.3 |"||i|:;||r|-|;i|:|pl Liser Hﬁu']l.'l'hrc:uug]t Inchmsive Al Accessilile I‘.H,'\.:ign

To be effective and highly wsable by a wide range of users, the project emphasizes the principles of inclusion and
aocessibility, As such, an NDT simlator will be developed on a broadly accessible plaform, e.¢.. Roblox (for example
only], which will enable smooth playving on multiple devices, including PCs, lapiops, iablets, and smanphones, With
these ]JflJ'ﬁ'i\iﬂll\, studemts of various eoonommic |.1:|.-:'|-l.||_;r|.r1u||:|h Can ||.|:r|||'r1.;|:h MNIT Irm'rlinE withioul i |.||:1'i|1g 1'-:r-\.l:|_'9.-
equipment. The desipn also includes optlons to enhance usability for the disabled, Including sdjusiable font sizes,
colour-blingd-friendly options, audio instructions, subditbes, and keyboard navigabilicy for motor or visual impairment.
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The simulsor, besides being physically accessible, also addresses Tinguage and cultural diversity through mubi-
langruage support and neutral design elements that accommodate as wide a range of users as possible. The simulbator
acknowledpges that the learners prefer differemt environments and abilities and thus offers three modes—orial,
practice, and scenario-based assessments——to accommodale both novices and advanced learners, With these modes. a
visual leamner, auditory bearner, or hands-on leamer could still Nowrksh, Moreover, the vinual environment gives the
students a chance to fail amd leam in a low-stakes sale environment without actual damages 0 components or
equipment, This additional inclusivity feature guarantees that the simulator is not just a cheap and scalable solution
bt one that also ensures all leammers will bulld their confidence and competence in acquiring highly essential NDT
skills,

2.4 Prosdhect Straciure

The assembly of a product s a hierarchical and modular organisation of the components in that prodwct and states
how the subsystens and features are inlegrated o achieve the desired functions (Salvador, F. (2007). & delinite
|r|'ud|.1|.l strscture in simalation-based ir ﬁirliHH environmenis, 1":1.|.|r‘~|:"i:1]|.'|.' the Al-driven ones, is i.|1|'|:~::-1'rmll for |.-||.*|.1|.1'|||E
systiem effectivencss, madntainability. and scalability,

Tralning simulaiors mast have product struciures that support modular developmenis, which mean that the
comporents like user interface, Al engine, and feedback system would have 1o be developed and successfully ested
.-\.-r-|:|.'-|r.'|I1']_1,' (Sead, |, (2022), This would hrillg i Rreates |:|F|E.,l‘r.'||:‘|:irlg ﬂ-e':u:l|:|||i[:|.' ardl moare EAsY :l:lh:lrFu.lra[iull of gl jes
mirthods like additional NIT For non-desiroctive testing iechnigues

In that manner, it is totally a layvered produci sinecture—user interaction layers, simulation logle, data processing
modules, and n:lul||_1,r Al HIHIIr'ItII:I'Ih which :\i!l:lFl!lﬁI"'ri the: while I|:||:|l_|:g in terms of FIJI"II.'!:iIII:IiI.“E:u‘ andl vser ex peeerience
(Gomes, G. C. (2018). In an Al-enabled NDT simulator, the structure of the product will have clear information as
what flow 1o follow from wser inputs o simulation outputs so that it can be easily interpreted and visualised,

Furthenmore, in product architeciure, being adapiable is imporant, Edvcational simulsors” architeciure should
accommedate future technological advancements (Loukissas, ¥, (2002), Thas, it would mean that the new Al models,
physics engines, and traindng scenarios would have to be plugged inio existing architectures without having 1o redesign
the whole system.

In summary, a gomsl Fln:ullu'l! struciere in Al-basegd simalstion SYSLEms must be modular, sealabbe, smd III.:I!H:ﬂ:Ilt'
(Ekundayo, F. (2024). This allows for usefulvess in the long term, cost-effective usape, and fexibility 1o cater o
changing training requirements, which makes it an imporiant feature for building strong educational tools such as the
MNDT hl.-..lmﬁiun Siavulator

2.5 Type OF Hingees [Wirtual Interaction Mechanisms)

In the world of physical aviation maintenance and MOT., hinges are a component of teols and parts that mst be moved
umder control, such as doors, p:ﬂh'h. inspection hanches, and et rigs. Hil:lglt-.\. |!|||.|'|.':i|.1|.-1'||."v|'|:-:'¢'+ ard articulation, allowing
inspepctoes to reach indernal parts without dismandling the entire structure,

Inslde the setting of the NDT simalator, hinges are emulated by program-comtrollable movement and imeraction of
objects. As an example, operators may emulate spening and closing an acoess pane] of a virtual fuselage of an areraft
or manipulating parts while lnspecting. These motions are achieved through scripting within the game engine along
with rodation pivols and trigger-based anlmation.

This virtual hinge system enhances reallsm by enabling dynamic object interaction, allowing users 1o feel like they
hive thelr hands on objects while conducting virtual specions. By applying hinge-like behavlour in simulation,
stubents can learn how o approach real-world inspection podnts and work with paris safely during nainienance
imprections. These mechanisms align with best practioes in simulation-based technical traiming as reported in the
literature on interactive 30 raining tools (Zhao = al., 2020),
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2.6 Type OF Electrical Motor (Simulated Mechanism Comtrol)

I a real MOT a|:||:||.i-|'“:|.l:'|.||:|I eleciric mdlors are r|||.|[l|:|n|'E:|.' wsed o pawer r|.|[a11ir|p: tahles, robodic arms, or Scammer unils
for assksiance with non-destructive testing. (Poole, A, (2023) Motors offer smooth actbon, precise control, and repeai
et conditions, Real motors ane mo .'-||:1||.'-!|||_'.-' usedl within this simulator, I|‘1:|:l||]:|;|'| miator-drive SySLEm behaviour amd
logic are emulated on the computer to mimic realistic ool movement or plece moton. (Koppak, B, (2022).

Through gamification features, such as scorekeeping based on performance or the use of tmed inspectbons, the
simulatian can also test the user (o operate these simulated toals i a timely manner, simalating acnsal limitations ina
laby or field inspection enviromment, Research on digial twin simulations amd training programs (Li et al., 2021) cites
the Importance of incorporating reallstic equipment response In training software In enhancing practical understanding
and preparedness.

2.7 Software/Programming

Unity is a game development platform that supponts its own programming system through the use of scrips written
in the C# programming language. In order to code in Unity, developers begin by creating scripis that can be attached
to GameObjects within the Unity environment. Cutumisw, M. (2008)..

Aoscript in Unity refers 1o a component that contains UF code, which delines how objects in the ganse behave and
interact with the player and the envirenment, Scripts are essential elements in Unity projects, as they allow developers
for build the core mechanics of a game and bring static assets (o life theough interactivity and dymamic behavior,

In this project, scripis serve several key functions in achieving the game’s objectives. These include controlling
player movement and enabling the character o freely navigate thoough the aircralt maimenance simulation
environment. Additionally, scripis are responsible {or implementing gameplay mechanics o ensure the simulation
operates according 10 its intended logic and objectives, They also manage visual and audio effects, such as animations.
lighting changes, pamicle systems, and sound effects, 1o enhance | mmersion aml realism.

The integration of C# scripis within Unity enables the creation of an interactive and educational simulation that
supports leaming through engaging gameplay experiences. The scripting system provides the technical foundation
netded to contral the fow and functionality of the jame in alignment with the project”s educational and trmming paals,

2.8 Accessories & Fllﬂiﬂlillﬁ

The Specific Literature Beview of Accessorles & Finishing for the NDT Simulator deals with polishing the final
details ihat bring the simulation's functlonalliy and usabllity o the next level (Duernberger, E. (2023) Literature in
this area focuses on the imporiance of a good wser inedace (U1 and wser interaction, Literature suggests that an easy -
teene UT increases usability and engagement, shich is crecial for users 10 be able o use the simulation with ease and
apply MDT wechnbques (Abd El-Sartar, H. K. H. (2025). Imeractive design principles emphasise the need for intalive
visual cues, sensibly organised memes, and realistic presentation of tools. Feedback systems research also emphasises
how auditory and visual feedback are important to reinforce learming, faciliate real-time correctbon, and lead the user
through comect inspection procedures. (Mathisen, P (2002). In acsthetic finkshing. the literature shows that realistic
environments amd ools conribae o immersdion and realism that are i||1|:r||rL:|1|I fiar 1_'r||;:|gi||g the user and |:'|:|\1|.ri.|:|g
effective training. Cptimising the pedormance of the simulation for smooth intersctions and fast loading is also well
docurmented, &5 kg or delays can be disruptive o the learning process, (Shepherd, 5, P, (2004), Overall, litesature
emphasises that a realistic, interactive, and polished design is the most important aspect o creating an MDT simulator
that not only instructs but akso motivates users to leam {Bertowic, M. (2015),
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3. Survey Findings

A survey Involving 50 respondents (students, tralnees. and bstrectors In aviatbon programmes) was condscted to
gather feedback on challenges in NOT training and interest in simalation

T §, Chwliveypes avad Traivsdag Proferances Sapanted b Kespondeias

[tedmn Perceniape (%)
Limited access o equipment 7o
Difficulty in theory Gl
Lack of experienced trainers 45
High training cosq a0
Interest in gamified training 96

Figure §. Survey Resiles on NOT Trvkaing Challerges

4. Results and Discussion / Innavation Product Ouicomes

Thae |m:|_il_'r1 |rr4:r|j|,.||_'ﬂ! a u'l_lrl-:'inH profotype al a Non-Diestmuctive '[1'\Ii||g (MLYT) [|1'\,r.u_'r|i|::-:||. Simukator |:|1"||'I"|r_I-JH'I:| in
|.E1Ii|!:-.'. Tl prototype lesruses an |':|:|-:1..'.' Current Testing (ECT) ancl |:|r|:u.'i|.||.'.\. learners with a vinmual envirgnmenl whers
they can practise basle Inspection procedures. Key outcomes inc hsde:
#  Defect Vissallzatbon: The slmulator shows how defects may appear during ECT, helping students link theary
with practice,
- Basic Interaction: Users are able o simulae SCANALRE ACT055 A U face and recelve immediate visual feedback.
- |..1':|:|r|l|1|.=I ﬁ-uppu:l The simulstor eeinfosces heoretbcal unded ~.I.Eu1|1i||1|.=. by ﬁ|l||'.-.:i|:||_.: ||.-'|:t|':|lt1!. risk-froe
pracilee.

o e i [

Figree . Process LN Seamwslag

e

-.h':m; Himu

Figure 3. fterivoe of ovwe NOT fregpection Simomar

The results confirm that the shonage of equipment, high training costs, and lack of rainers remain major [ssues in

NOT education. The prototype simulator provides a proof of concepd for addressing these barriers by offering oost-
effective, safe, amd repeatable training opporunites,
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Although only the basic ECT module has been developed, the survey shows strong suppon for the Integration of
gamification and simuliation-based training. Features such as time limits, scoring. and multi-platform acoess wene nod
fully achieved in this phase but are planned for futere developasent,

This sdage demomaratet hat even a limioed Prototype can Ill_"lih |:|ri1|H1' thix gap bl wern Ihleur_'.' and practice, whiilie
highlighting clear directions for scaling the simulator inio a complete raining plaiform.

5. Conclusion

This project has developed a prototype of a Non-Destructive Testing (NDT) Inspection Simalator using Unity, with a
firrus on eddy current testing. The simulator provides a safe, accessible, and cost-effective environment for students
to practise inspectbon tasks withowt the need for expensive equipment. Results from the survey highlight the challenges
faced in current NDT training, including limited acoess to resources, high costs, and shonage of rainers. The findings
also show strong interest in gamificd training, which supports the direction of this innovation

Adthough the current version of the simulator anly covers e basic inspection process, it demonstrages the potential
o bridge the gap between theory and practice in NDT education. The project contributes to aviation training by
providing a foundation for interactive learming that can Improve student engagement and skill development.

Future work will focus on enhancing the simulator with additlenal pamification  features.  multi-platform
accessibility, amd the inclusion of more NDT methods to ensure broader application in technical education and indusiry
raiming
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In today’s modern world, individuials with special needs, particularly the visually impaired, face significant
challenges in moving safely and Independently. Traditional walking sticks have limitations, as they cannot provide
advanced information about the surrounding environment or offer assistance in real -lime scenarios. Therefore, this
project proposes the development of the E-Cane, a high-tech sman cane specifically designed 1o support visually
impaired individuals. The E-Cane incorporates effective management of assistive technology, ensuring a balance
between usability and reliability. It is equipped with blinking lights as direction indicators, an emergency button,
a woioe-based obstacle detection sensor, and a Global Positioning System (GPS) trackimg 1o monitor the user’s
safety. To maximize impact, the project introduces muliiple cane designs with adjustable heights to sult user
preferences and comfort. The E-Cane is further integrated with a mobdle application supported by clowd computing
for real-time monttoring, communication with caregivers, and secure data siorage. Furthermore, the development
process emphasizes software deplovment practices within an Aglle methodology 1o ensure fexibility, rapid
updates, and sisoath integration between hardware and mobile applications. By continsously assessing user needs
and feedback. the E-Cane evalves into nod only a mobility aid but also a holistic support system that enhances
safety, independence, and quality of life for the visually imvpaired.

Keywords: cane, innovation, visweally impaired

1. Imtroduction

The E-Cane is an innovathee assistive device created to improve the mobility and independence of visually
impaired individuals. It incorporates mosdern technologies such as blinkers, obstacle-detection sensors, Glokbal
Posltioning System (GPS) tracking, and a mobile application for caregiver monlioring. This Integratlon ensures
bath physical safety and emotional assurance for users and their Families. The purpose of this project is o combine
[0T and assistive technologies into one erponomic device that supports safe mavigation and real-time
communication.

2. Methodology

The project follows the Agile development methodology, emphasizing user-centered design and lerative
testing. The process involves multiple stages: 1) Requirement Cathering, which involves identifving challenges
Faced |:|_':.' 'n'i.‘\.u:'!"_'!.' lrl'll,'li’i'fl.'ll! usera. 21 Hardwane |:I|-.¢.ig|'|. which :il'l[l:'Eliirl"":\ wensnrs, a4 GPS modile, and Blinkers, ::I-}
Software Dew 1'!|||r|'|!u'n'l_ '.l.-lll'n'lfr_l.-' |!|l||i]|:‘|i||g a mbile :I|:|F||i.1 alion [oF ||h:|||i|||r'ing and aleps, 4) '['l"-:!il'll.; aml
|'.'.';|||.|'.ll:i|_|:|. iIhH,!Hh'il:lE, |||-;,: Fln1[|1|!}'|'h:.'.-\. BTNy, :qll't.:'l}'. :|.|!||j |..'\-:1|'|!|!'|.h:rl. _‘i] |-E|;'ﬁ||rr|'||.-|1l. 1.'|.'|1'||:'|1 i|:'.'|_|!'|.':'\. 1_'::-||l:|_'|i|1g
feedback for continuous improvement, Both hardware and software components are developed simulianeously to
ensure synchronization and efficlent performance of the E-Cane system.

3. Result and Discussion

The E-Cane prototype successfully Integrates multiple technologles for user safety and convenlence. The
blinkers increase visibility during night navigation, while the obstacle sensor provides volce aleris o help avold
collisions. The GPS and emergency button enable careglvers io mondior and respond quickly during emergencles.
Below are figures showing the E-Cane prototvpe and its features. Refer to Figures | and 2 for the E-Cane Pro
innovation.
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The system was tested in both indoor and outdoeor environments (o ensure reliability and durability. Fubure
studies will focus on integrating Al-based navigation support, improved battery efficiency, and enhanced
waterprool materials 1o make the device maore adaptable for everyday use.
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4. Conclusion

The E-Cane project demonsirates the potential of integrating assistive technology and loT io improve the lives
of visually impaired users. By combining blinkers. sensors. GPS tracking, and mobile app connectivity, the project

successfully provides enhanced safety, independence, and peace of mind. With continuous uwser-centered
i|:||];-|||1.-1'||||-|iln, thi E-Cane can become a vital 1oal in |;|rrr|:||.rr|iltg inchesive [|,-c'||1u::-||::-g}' anil ill'i'-l,"'\'-ilbil'i[:q'.
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Absiract

Wirtuzl reality i an environment thad nequines meticuious design o produce an immersive experience. A whole digital world
will an engaging user experience can b created with virual reality, including the education field. However, comventional
iewching approaches siill encourage siudents o become passive and lack Ineraction between lecterers amd  sodents,
Additionally, the lack of platforms thal can atirac studemts o mobile courses has led o the development of leaming plaifomas
in 30 envisonmenls, namely 30 VR-MOVUL The imovative platfosm devebyped has syllabus eontent from a polytechnic
course, sisch as Secure Mobile Computing. This platform is like a gallery walk ina 30 and virual reality environmend, allowing
afistlenis v engage actively as they boowse the plaform andine. Stodents will work sogether in small groups 1o share ideas aboog
the 1opics they are leamming,. Additbonally, this innovative plaiform can be accessed puiside of class dme and at any tme. The
developed Innovatlve platform also offers studenis new Inslghis and refreshing perspectives while enhancing iheir leaming
expenence posiively, Therefore, these active larming epporomibies spark students” imagmation and inberest i mohale - related
suilajects and lelp improve teeir academic achbevemen.

Keywords: 30, UX, user experience, VR, virual reality

1. Iniroduction

Wirtual reality (VE) provides alternatives to conventional teaching methods by facilitating communication
betwern educators: and students in virtual environments. VE o0l can boost student interest in a variety of
disciplines and offer significant support in classroom settings (Zekeik e al., 2025), Conventional teaching methods
cause students 1o become passive and lack imeraction between lecturers and students, Thus, the development of
the 30 VRE-MOVUL is 1o provide an inmovative learning experience on secure mobile computing for polytechnic
students. The innovative platform ks cruclal io making teaching and learming more engaging and pleasurable. An
interesting learning experlence can Improve student performance (Ywsof et al., 202 4a).

2. Methodology

Tha |;||"|.'|,-||:_:||:||1:u':||l |:r|'I|1|~]:||;1rI'|::-.r|r| i% basere] o e ADDIE mosdiel. The ADDIE model isa syslematic irtructional
|‘|t-¢.i:g|'| framework I:'Ilrlbi'mlirlg ol Tivie |!||"|:|:\-e'.1: .-‘l.lmi}ﬂ-.ih. IJ-I'h.iHII. I]'t"i'l'ltl']rl'lll'lll_ |||:|Fﬂ|.-|'|u'||l:l||i.-|:|r|. aiwd Evaluation, In
the analysis phase, students’ needs and challenges are identified, The design phase oullines learning siralegies,
activities, assessment methods, and overall structure, The development phase involves the production and
gathering of materials or digital resowrces. The implementation phase focuses on delivering the learning solutlon
to the target audience. while the evaluation phase measures its effectiveness and identifies areas for improvement.
Cheerall, these phases ensure a structured, iterative, and student-centered approach to instructional development,

3. Result and Discussion

The leaming content of 30 VRE-MOVLUL is based on the polytechnic syllabus (Secure Mobile Computing).
Mustrations in the platform are self-developed using open-source software, This platform is an interactive virtual
gallery tour in the classroom, so that students do ot get bored. In fact, it can abso be acoessed online outside of
class at any time for the comvendence of stedems, The platform promotes observation, analysis, teamwork, and
comversation in a more adaplable and approachable manner, much like a traditional gallery walk. By clicking on
the 30 VE-MOYVUL interfaces. students can “move™ across the viriual environment and see each learming content
{exhibit) at thelfr cowm speed. After that, they use applications like Padbet 1o post key polnts’ comments or offer peer
input. This method factlitates deeper enpgagement, students’ learning activeness, and lets stedents creatlvely
present thelr work (Iedah Sard, 2025). Refer to Figures 1 (o 4 regarding the developed platform.
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Figure 4. e example ol dearming video om the platbrm

4. Conclusion

The development of this innovation offers an alternative method for students (o learn computing-related iopics
The use of the 30 YE-MOYUL imndvation can attract students” interest and provide a positive leaming expenence.
This approach also makes it easier for students o navigate the virtual 1our environment amd appreciate the various
ypes of content available on the 30D |J|.'|I!l'-::-| m, such as videos, I.-:r.liilll.il:"\._ and text (Harlan o1 al., 2025 Yusof of al.,
2024}, Therefore, the gallery walk sirategy via a 3D envirenment is an effective approach to increasing student

engagement and learning owicomes in the classeoom (Tndah Sard, 20025)
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Abstrak

Inovass Al SEMIKONDURTOR m menggunakan aplikas Augmented Beality (AR} melalm App AR Assembler schaga
s ularmea uluk menghasllas visualisasi micrakeif dakam benpuk 30 bapi mempelajan wentang komponen semikondubio.
Penpgunaan AR mialah sehahagian daripads inovasi kerana ianya melibatkan pembangunan aplikasi digital, integrsi sistem
muak lumat, dan memanfaatkon peranti petar antek fujusn pendidikean serta latithan, Inovasi ini fumit mengandungi elemen grafik
dan anmmasi 3010 yang berkadtan pengukuran dan pengujinn kompenen. Fokus utama isvas adslah pada aphikass ekonolog
maklumat dan komunikasi vang memboalehkan pengguna berinieraksi secara maya dengan objek marker. Bahan pembelajaran
yang baleh dicetak secar satu belaan kertas joga menjamatkan kos kerana bdak memerfukan helagan not yang febal. Idea
inovasi ik membolchkan pengguna menerokai objek-objek yang disediakan serta memupuk kemabiran kristis, berkolaborasi
don menyesuai din dengan perkembangan pembelajaron, Inovesi Al SEMIEONDUKTOR jugn dilihat perting schagni bahan
sokongan vang boleh digunakan untuk pelajar mengulangkap

Kara Kunei: AL Semikondiabior

l. Pengenalan

Al SEMIKONMDUKTORadalab inovasi digital berasaskan teknologi Augmented Beality (AR) atan Realit
Terimbuh vang dibangunkan untuk meningkatkan kefahaman pelajar terhadap komponen semikondukior, Inovasi
inn memanfanikan imtegras kecerdasan boatan (A, Arduino, dan animasi 30 melalu aplikas: Assmiblc Studio
sebagai bahan bamu mengajar interaktil, la direka bagi menyokong proses pembelajaran bidang Elekirik dan
Elektronik dengan pendekatan pembelajoran kendiri, visual dan praktikal. Inovasi ini selaras dengan aspirasi
pendidikan dagital serta imsianf Revolus: Industn 4.0 di Malaysia, khususnyva dalam memperkasakan pengagaran
teknikal dan vokasional,

2. Latar Belakang

Penggunann AR merupakan sebahagion daripada inovasi kerana i melibmkan pembangunan aplikasi digial,
integrasi sistem maklumat, dan memanfiatkan peranti pintar untuk wjuan pendidikan serta latihan, Inovasi i
turul mengandungi elemen grafik dan animasi 30 yang berkaitan pengukuran dan pengujian komponen. Fokus
incwvash iaitu pada aplikasi teknologi maklomat dan Komunikas: membolehkan pengeuna bennteraksi secara mayva
dengan objek marker, Bahan pembelajaran yang boleh dicetak secara satu helaian kenas juga menjimatkan kos
kerana tidak memerlukan helaian nota vang tebal. ldea inovasi ini membolchkan pengguna mencrokai objek-objck
vang disediakan sera memupuk kemahiran kritis, berkolaborasi dan menyesuai dinl dengan perkembangan
pembelajaran. Inovasi Al SEMIKONDUKTOR dilikat penting schagail hahan sokongan vang bolch digunakan
uniuk pelajar mengulangka.

20 Teknolowr diemented Reality (AR)

Penggunaan teknologn AR dalam pendidikan elektronik dan bidang semikendukior menunjukkan potensi yvang
timgzei dalavm memperkukuhkan kefahaman pelagar terhadap konsep abstrak. Sebagni contoh, kajzn oleh Abdullah,
sumarwatl, Aziz, dan Johar (2021) mendopat bahawa penggunsan e-modul “Semiconductor Devices™ yvang
diintegrasikan dengan AR meningkatkan pencapaian pelajar kejunateraan elektronik, termasuk pelajar vang lemakh,
dalam ujian pra-dan pasca-intervensi, Kajian lain oleh Johar dan Abdullah (2018) juga menckankan bahawa mocdul
clektronik berasaskan AR membantu pelajar TVET dalam memahami konsep asas wopik clektronik seperti
semikondukior, dioda dan trapsistor dengan lebih mendalam dan menank. Kajian semasa juga menunjukkan
bahawsn dalam pendidikan teknikal dan vokasional (TVET), modul e-Semikonduktor berasaskan AR telah
dibangunkan khwsus untuk gury TVET sebagai bahan bantu mengajar untuk topik “Semiconductor Devices™, Johar
don Abdullah (202 1) menggunakan pensian ZapWorks dan aplikas: Zappar dalam pembangunan modul ¢AR i
dan mendapati modul tersebut sesuai untuk digunokan bagi memperkukuh pemahaman pelajar terhadap topik
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semikonduktor, Tambahan pula, satu tesis projek Universiti Teknikal Malaysia Melaka (2024) terhadap
“Development of an augmented reality for micreelectronic fabrication process as study aid=" menekankan bahizwa
AR dapat membaniu visualisasi proses fabrikasi mikreclektronik yvang sukar difahami oleh pelijar kermna sl
proses vang tidak kelihatan,

2.2 Kependingran AR dalam Pendidikan

Teknologn AR membatka pelunng bahar dalam bidang pendidikan dengan menggabungkan objek mayva 3D ke
dalam Fh:rm.:lcilurun wehenar IJL".II_L::III !L:llnpi'r seliap |5-e.:l:|.j;-|r memiliki pl.'nlnl'i |'Ii.|'|[il.r. p:.ﬂr.:nx'i penggunaan AR dalam
pembelajaran amat loas, Aplikasi konseptueal dinamakan Al Semikonduktor umtuk kaedah pengukuran
semikondukior juga telah dirckabeniuk unuk membantu pelajar memahami konsep asas pengukuran dengan
|'|'||."I'|;55|l|'|:|.k.:||1 rh:l'lul'u.‘lit interaktif finteraciive marker) di h:lmi!lilll.': |'!||:'::-I-::-|.1'i|:‘|- litar  Arcdwino, J‘u:la;'ur d:l.|!l:|l
r|'||."|'|l|"||.‘|.:'|_iu|i I|.'r|'!lil. |'|L'.|'tsukul:|.|i |.||.‘I'|;:::||'| hlil.:Luh vang musdah, berctrubiur dan menank melala contoh vang
duntegrasikan bersama teknologn AR Pengeonasn AR i bukan sahajs meningkatkan motivast pembselajaran,
malah menjadikan pelajar lebah aktif dan ferlibat dalam proses pembelajaran kendireDn penngloat teon kemahiran
pemikiran komputasional pala, kapan sistematik yang dijalankan oleh Megadengon, Subramaniam, Yasak dan
rakan-rakan {2024 mengkaj penggunaan “Computational Thinking™ dalam pendidikan tinggi dan menegaskin
bahawa infegrasi CT dulam kurtkulum teknik dan vokastional adalah penting untuk membangunkan kemahiran
penyelesaian  masalah, kreativitl, dan  kebolehupayaan pelajar menyesuatkan din dalam  era  digital.
Keseluruhannya, Dieratur terkmi merunjukkan bohawa gabungan AR dengan modul semikonduktor atau
elektronik dan kensep pemikinen komputasional mampo mempertingkatkan pemaohaman konsep, modivasi pelagar,
dan prestasi belajar.

3. Pernvataan Masalah

Topik peranti semikondukior (contohnyva sambungan PN, died, transistor dan fenomena sepertt drift. diffiesion
dan evcitation) bersifat abstrak dan melibatkan proses mikroskopik yang tidak dapat dalihat secara langsung;
kewdnan 1m menycbabkan raman pelajar menghadapd kekangan penguasaan kognitif sepertt pemahoman konsep
yvang lemah, model mental yang =alah, dan kesukaran mentransformasikan maklumat abstrak kepada aplikas
p-u'il.'lnzli]ml (Melwom et al,, 2001, H.illi:iil.ll |11|.':|||:|1_'||,.||~.|.;;||1 hahawa sumber p-l:.mhl;l::j,:ll:l:u. berbentek simuolas alan animagi
l:.ﬂ.lunEE::l:l |:||.-|,'|:|g||k|.||'|]-:.:1|:| i lady AR apan silia ada jlk:l. reka bentuk T'Il;l:l:"lgl.hil_i dan xuin.-::-ug:l:u. kug_:tilil' ek
||‘u.."|1¥;.'||1:||"||'l kira Fh,:I'IEI..'l.H!III.'II"I awal Fh.:L'l_'i:'ir [ praai hll-::-wll..‘\-;jgl.::l ian beban l:q:ll:r'l:i[i!' ivereka (MNelson et al,, 20017),
|]';|]iL|'|: koneks |'||,:l|.|:|::|i;.'|r:'||1 |;||;klr-::-lsik 1_!:|:||. ]!u,:lim'll M;l:ll.ih1|'||.||.|]-:1-::-r._ Ili.il.iii.'lrl |:|l|.|1|r'i|-.,;l| |1u,::||.||ii||kk:|.|l '|'lu|:|. hahawa
bahan bantu bertcknology termasuk AR oleh membantu visuahsasi proses dalaman dan mengurangkan jurang
antara representasi teon dan praktik, sckali gus meningkatkan pencapatan dan sikap pelapar terhadap subjek,
asialkan integrasit AR dircka dengan prinsip pedagogi yvang scsuai (Tuli et al., 2022; Kosch et al., 2022). Ulasan
sistematik terkimi mengesahkan bahawa AR menmingkaikan kebolchan visualisasi dan motivasa pelapar dalam
subjek kejuruteraan, namun keberkesanannya bergantung kepada kebolehgunaan aplikas, reka bentuk balan vang
mengurangkan  beban  kKognitif, dan  sokongan instruksional uniuk  mengelakkan  pembentukan  semula
||'|i5.|.'-;:||1|;-|.:p1'i|.u| (Kamifska et al., 2023; Subail of al,, 20245, Cleh i, masalah wiama vang i.|1|._:i|1 diL;lng_;ln:i aleh
inovast AF SEMIKONDUETOR jalah h:LF:IiIII:!I'I:l memnbing bahan |1-|.'|'|1h|:|.:|.'i:tr.||:| interaktif I,j;.:lhlll:ll._::l.n AR mtan
AlMoT) vang secara pedagogn membimbing pelajar melalun representasi berbilang (visual, simbolik, eksperimen
maya ) untuk membina model mental vang betul dan kukuh tentang peranti semikonduktor, sambil meminimumkan
beban kognitaf dan potensi pengukuhan salah faham,

4., Objekir

ekl inovasa i dibangunkan sdalah bertujuan;
I, Menghasilkan aplikasi pembelajaran interakul menggunakan AR bagi mempelajan komponen
wrmmikonduklor
2, Mengintegrasikan Al untuk meningkatkan ketepatan pengecaman komponen semikondultor,
3. Mengaplikasikan loT untuk pemantasan ukuran asas Komponen SCearm mass myata.
4, Menvediakan bahan pembelajaran digital vang mudah diakses, menjimatkan kos dan mesra
pengEuna.
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5. Metodologi

Inovasi vang dibangunkan ini merupakan aplikasi berasaskan AR vang boleh digunakan oleh guru dan pelagar
bag memudahkan proses pengajaran dan pembelajaran. Aplikasi ing berfungsi sebagra baohan bantu mengajar yang
mampu menprdikan sesi pembelajaran lebih interakinf, menank dan berkesan. Selamn i, 1@ membantu gumns
membina keupayvaan pelyjar untuk berfikir secam kreatif, mengaphkasikan pengetabuan secara inovatf seria
mengubah paradigma pembelygaran  tradisional kepada pendekatn diginal. Aplikass mi juga menyokong
pelaksanaan Revolusi Industri 4.0 dengan menyediakan ksedah tronsformast pendidikan dan segi kandungan,
kaedah penyampalan serta pengurusan pembelajaran. Melalu penggpunaan movast in, pelagar bukan sahaga dapat
meningkatkan pemahaman, malah mengembangkan kemahiran abad ke-21 vang menckankan pemikiran kntikal,
kolaboratif dan penvelesaian masalah, Metodobogi pembangunan novasi inl menggunakan pendekatan model
ADIME (Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation). Dalam fasa analisis, keperluan pengguna
dikenal pasti berdasarkan silibus kursus Elekink dan Elekironik di Eolej Komuniti. Fasa rekabentuk menumpubkan
kepada pembangunan grafik dan antammuka pengguna 3D mengpunakan AR Assembler. Seteresmya, integrasi Al
dan Arduino dilaksanakan untuk menambah ketepaton pengenalan komponen dan asas pengukuran, Propek diugi
bersama kumpulan pelagar bagl meniln kebolehgunaan dan keberkesanan aplikasi.

=
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Rapih 2: Pembangunan dalam Assmblr Studho Rapih 3: Pembangunan predotaip guna Arduino
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6. Impak dan Potensi Komersial

Invovasi ink membern impak positil terhadap proses pengajaran dan pembelajaran melalui penggunaan teknologi
digital vang interakiif dan menarik. la berpotensi untuk dikomersialkan sebagai modul pembelajaran digital dalam
|'|i|.‘|:|.|'|g Ebekirik dan Elcktronik di institusi TVET serta boleh -:|.i|'!l-|.'||1L:|h k|:|'|:||:LJ |!|i-:|:|.||.].:_ saing dan kn:il:ll.lll:l;.l:ul lain.
Selaimn ibu, integrass Al dan Ardwino membuka peluang kepada pembangunon produk pintar dakam pendichkan
teknikal masa hadapan.

T. kesimpulan

Al SEMIKONDUETOR membukiikan bahawa ilHL‘HI:I:H-i IcL1L11|11_|;:i AR, Al dan 10T dalam |'|{“|'||.11|.|1L:.1I'| dapat
||!||.::||i:||.|.:L:|.I1..1|| ;'H.'|:|.1::,..1|:|.|:1..||:'| ;'h_'||'||.'||:|:|j:|.|:|.|i SOCAT \i_lr:l!lil_lkul'l. La bukan sahaja |'|!||.':|t'|]!-|.'|:L ukub kefahaman ki WSEP LT,
mualah memupuk kemahiran abad ke-21 seperin pemikiran kntikal, kolaborasi dan inovasi. Pada masa hadapan,
penambahbaikan boleh difokuskan kepada pembangunan versi mudah alih dengan sokongan muliiplatform seria
pengujian di peringkat industri bagi mengukor keberkesanan dan kebolehpasaran produk

K. Hujukan

Netson, K. G., MoKenma, A F_, Bremy 5 K., Hulpert, J Husman, 1., & Petiinaio, B (300 71, Saadenrs | sslsconcepiions afvosl semoomaucions
wnf e af Enowdealpe i simuimtions. Jowmal of Enginccring Education, 106420 218-24. hirps:doiorng 10 1002 pee 20063

Tuly, M., Sangh. G Mamr, A, & Shama, 5. (M022) Aspmesicd realily deaming emdronment fo aidd engiecening siudonie o perfivesing
e o Bafwwradory SRR I clverrosrlss crmpinveriag, Sinas Leamang Envercaments, 9, Amicle Do, hispssSdos gl T D TERRGHIS6) -0
02075

Kaosch, T., Rasch, 1., Schomide, A, & Feger, 8. 2022). Supypartiag ofecrronics [armieg diroeph eupmeared seelidy (preprint ), arXin:22 1001 3820
s arnry oeg abe 72 [0U1 T2

Kaminska, [}, Ewolinska, (. Laska-Lesnwwce, A, Raposo, B, Vammhos, M, Peraira, E., Usem, F., Ljubsd Hinid, M., Haamer, B. E., &
Ambaniafar, G, (3023 lpairrised  Maveddnh Curremd  and  aew  ewds o eslicarosm  Flecrronses, 1M I6L  Amicke 3531
hitps:dovong | k3 ¥ electironics E2 163531

Suhuil, M., Bahroun, £, & Almed, V. (20240 Augmenred realite ta esgineenieg colscasion Exhancing fearmieg ond applicenve. Fromtiers in
Vartual Reaboy, Bpsidogr T 33390 e 2004, 1400 145
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Antara Dua Marhalah

Fariza binti Mohamad Tajuddin' dan Nurfathonah binti Yusoff*

Koy Kot Srmdalun Bled B4-F5, Bamidar Labed Sovr, AWy 7. Lalow Dabad, SVRHW Sandrkar, Subak

Alafridl E-dimil! Larnsa kksk soli sn® dah miil i Rk ik i

Absirak

Topik Solat Jamak dan Qasar SETINg mencabar kefahaman pelar kernnn meltbatkan hukum, svan dan spuasi sebenar
semasn bepmusafin. Romai pelajar masih kelinn membeenkon antam jamak don gasar serin sukar membavamgkon
pelaksanaopnnyn dalam kesdasn sebemar seperti ketikn berada dalom kendernan, di lapangan terbang otoo ds destinasi
pelancongnn yang lsin. Kaedah PdP trodisional berasaskan penerangan dan hafalan kurmng membaniu meningkatkan
kefahaman serta penghayatan pelajar terbadap konsep ma, Bagr mengatas) cabaran tersehl, amovasa “Antara Doa Marhalkah™
thperkenalkan sehagy pendekatan gumibikas) PAP vang imeraknf, kreatif dan menyeronokkan, Inovast ing menyvokong kursus
MU 32 Pendadikan Islam dan SPLIDI0E Pemandusan F‘.,'[.'u:n.'mij'.l_,l.n ]T:LEI membantu pelapar memahami hukum serta
txtacara solat musafic, di samping melath mercka meayampaikan cam pelaksanaan solal jamak dan qasar kepaita pelancong
Muslim. Metodolog pelaksanaan mehbatkan copal fasy ulama s analias keperluan, reka benmk permaman, pelaksanann
walarm ses PP, dan penilaman keberkesanan terhandap kefnhaman serta mobvas pelajar. Melolw permainan dagital sm, pelyar
menpalam mus simalasi pergalanan yvang memerlukan mercka membuat Eeputusan tentang waktu dan gemis solat yvang bolch
dipamakkan aton digoasarkan, [apaion menunjukkan penmgkatan kefahaman, mofovasi dan keyakiman pelajor, Secam
keweluruhan, mmovasi inp mergadikan permbelajaran sobal jamak dan gasar lebih inberaktf, relevan dan berpotensi
dikomersialkan sebagal bakan PAP digial kepada mstis pendidikan dan agens pelancongan Mualin,

Kara Kl Gamifikasi PAP, Solat Jamak dan Qasar, Inovesa Pendidikan Islam, E‘».-Ium;n;:ng_..iu. Blusiim

1. Fengenalan
[lalam era digilalisasa pendidekan, pendekatan pengagaran dan pembelajaran { Pd) perlu berubah danpada kacdah tradizsonal

kepada bentmuk vang lebih mterakud, menveronokkan dan bermakna (Abhdullah & lsmal, H20% Bags karsus ML M2
Pendichkan Isbam dan SPLI0Z0F  Pemanduan I?'.,:ililm:nn.g;ln_ h'-pil.. solat pamak dan qusar sering m.,:n_;:hh cobharan Iv._urli||1:|
pelajar kerana melibaikan kefalbaman bukum, syami serta pelaksanasan dalam siuast sebenar seperty ketika bermusafin

Berdasarkan pemerhatian, pelajar serimg kelina dalam menemukan perberann antara jamak dan gasar, miat, serta wakiu selat
yang dibenarkan ketika dalam perjulanan. Tambakan pula, kacdab pengajaran secara (rsdisional seperti ceramsah dan nota
bertulis kurang memban dalam membentuk kefabaman mendalam (Rashid & Ahmsd, 2023} Oleh s, inovasi “Antara Dua
Marhalah”™ dibangunkan schagai bahan gamifikasi PAP yang membanta pelajar memahami konsep solat musafir melalud
pengalaman simulasi schenar dan pendekatan pembelajaman berasaskan permainan fgarane -based fearming).

Ciamifiknss ami |||1|;11-gg.nh||113k;m eliomeen situnsi sehenar, pea ['q:r_|:||.1||;||. misi cobaran dan sistem morkah, neenjodikan
pembelajaran lebih akiif dan menarnk., In jugn berfungsi sehagai alat baniu mengajor digiial yong selaras dengan keperluan
Pembelajoran Abad Ke-21 (PAKZ1) serin menvokong objektif TVET dalam membangunkan Kemaohiran insaninh dan
profesional pelajar

L. Metodelagi

Eajian ini menggunakan reka bentuk kajian tinjauan (sarvey research designd vang berasaskan pendekatan kuamitaiif. Reka
bentuk ind d:irlihlt kerana i membolehlan |H||_'.l.‘|1|!il-. |'||l.‘||gl.n'|l['|u| data vang b:rsi Fat -:|L':~|L|||!-'I:|:' dan ||'|l.1'|g:|r'|:|ii:~n- l:lh'.'lrl
kefahaman pelajor terhsdap wopik vang dikaji secara sistematik. Reka bentuk tinjanan jugs sesual digunakan wituk mengulour
pengedahuan dan persepsi pelajar terhadap sesuatu isu pendidikan secara objektifl (Creswell & Cresweell, 2018). Kajian
dilaksanakan melalui empal peringhat utama vang saling berkait bagi memastikan pembangunan dan keberkesanan inovasi
dapat dinilxi secara menyelurub, kit fasa analisis keperluan, reka bentuk, pelak sanaan dam penilaian keberkesanan

Peringkat pemansa melibatkan analisis keperlusan vang berujuan mengenal pasti tahap kefahaman pelajar terbadap topik solal
musafir, khususnyn berkaiian solad jamak don gasar. Populasi kajian terdiri daripada pelajar yang mengikuti kursus
Pendidikan Islam di Kolej Komuniti Sandakan. Pemilihan sampel dilakukan meenggunakan pensamgelan beriujean
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(parposive aospding) melibatkan seramai 47 omng pelajar, Menunat Memiam & Tisdell 2006, weknik pemiliban responden
sehegini relevan dengan objekiil’ kajian, Instrumen utama yvang digunakan dalam kajian ini ialah borang seal selidik yvang
dilina berdasarkan kajian literatur serta sukatan kursus Pendidikan [slam di kolej. Soal selidik tersebut mengandungi item
yung memlay Tl-::'ngﬂ:lhu:ln nsns p-f_'IJ.j:l.r. F1-|,"I1:|.'I|!|?||11.'II'| terhadop konsep solat jamak dan qasar, sertn k.,'r'ri:.mpu:ln mereka
miengaplikasikan konsep tersebud dalom siunsi sebenar

Selain itu, kaedah refleksi pesnbelajaran tunsl digunakan bagi mendapatian maklbum balas kualitatil awal berkaitan cabaran
clan persepsi pelajar ierhadap tpak sm, Hasil analisas menunpkkan wujod kekeliruan dalam memberakan amtara solat jamak
dan qasar seria kesukaran membayangkan pelaksanaannya dalam konteks scbenar seperti kelika berada dalam bas, di
lapangan terbang alau semasa bermusalic jaub { Asman & Hashim, 20213, Proses pengumpulan data dilaksanakan selepas
mcodapal kebemaran rasmi dasipada pihak pentadbiran kole) bagl memasikan pensatuhan terhadap ctika peryvelidikan. Soal
selhik welah dHedarkan secara dalam talian meenggunakan Google Form bagh memudahkan capaian dan meminimuemkan
kesilapan input daia (Cohen, Manion, & Momson, 20018) Semua responden dimaklumkan bahawa penglibatan merekan
ailalah secara sukarela dan data vang dikumpul akan dirshsiakan,

Peringkot Kedun inlah fesa reda berrad proaiek imovaxi VAng dinamakan Amtara Dun Marhalah, Dalam fasa ini, hasil dapatan
analisis keperfuan dijadikan asas kepada proses pembangunan movasi pembelajaran berbentuk gamifikasi dignal, Reka
bentuk movast inl menggunakan platform Google Sites dan Canva bagl menghasilkan amaramuoka vang menarik, iterakil
din mnudal digunakan oleh pelajar. Elemen wama yang dimasukkan dalam reka benluk termasukilab misd cabaran, pefa
mnnrfir, sisiem markak, sea buke panduan digiial vang berfungsd sebagan rukan pelajar,

Pelajar diberikan negasan simulasi vang menyerupai siluasi schenar seperti menentukan wakiu solat semasa perjalanan dani
Samdakan ke Kundasang dan membuat kepotusan sama ada perlu menjumnk aton menggasarkan solad berdasarkan jamk dan
minsn perjalanan. Rekn bentuk ini bukan sahajn mengintegrasikan ansur pengetabuan dan aplikasi, tetapi tunt menckonkan
pembelajoran suwtentik dan komtekstual. Pendelatan sebeging terbukti mampu meningkatkan kefahaman konseptual serta
penghayatan pelajar terhacap amalan solat ketikn bermusafir { Hameah & Khoinodin, 20022),

Peringkat ketiga ialah pelaksanaan inovass yang dijalankan dalam persekitaran kelas sehenar menggunakan pendekatan
pembelyaran kolaboranl, Pelajar dibahagikan kepada beberapa kumpulan keeil dan dibernkan tempoh lerientu bituk
meenyelcsatkan cabaran yang telah ditctapkan dalam gamifikasi. Pensyarah berperanan schagai fasilialor vang membimbing,
memberi maklum balas dam memaniau kemajuan pelajar sepanjang akriviti berlangsung. Pemndekaian ini sclars dengan
prinsip pembelajaran akiif, vang menckankan infcraksi diea hala, penerokaan kendiri, pemikiran kritikal dan penvelesaian
maszlah secara berkumpulan (Zainuddin & Chu, 2020). Melalui pelaksansan ini, pelajar dapsd membina kefahaman yang
bebih mendalam sema Iﬁtllg:lpiiluml.u.ll lv.-:=-||.-u|:'l vang l.‘|||'k|u-_iu:|i dalam komeks L¢|Ii|.‘|u|lu.|l seheniar.

Penngkat keempat mlah penifaien beborkeceman fmovass yang dilaksanakan melalun upan pra dan pasea. Ljgan pra dygalankan
sebelim pelajar menggunakan movasi bagt mengukur twhap kefahaman awal meteka terhadap solatl musafis, manakala ujian
pasca dapalankan selepas pelajar melengkapkan keselunthan aktivinn bagr memilar peningkatan kelahaman dan kenpayvaan
aplikasy konsep, D sampang 10w, soal selidik kepuasan pelajar digunakan untuk memlar persepss mereka terhadap pengalaman
pembelajaran digital inl dan aspek reka bemtuk, keseronokan, kebolehgunaan dan keberkesanan. Pemerbatian kelas turual
dilakukan bagi mengenal pasti shap penglibatan pelajar, komunikasi dalam kumpulan dan tahap kolaborasi sepanjang
aktiviti dilaksanakan.

Secara keseluruhannya, keempat-empat fasa ini membentuk satu rangka metodologi yvang kemprebensif dalam menilai
keberkesanan movasi Aodera e Mochalah sebagns medmn pembeloran sodat musafir yang mtermktif, Pelaksanaan kajian
i bukonn sahojn membaniu e nal pasti tahap kefohnman pelajor secarm kuantiatf, malah menvediakan asss kukuh dolam
membangunkon model r-:;-uy_',tj:l:ran Pendilikan Islam yang lehith berkesan, Eomiekstual dan selams L!-cupn keperiuan abad ke-
21

1, Keputusan dan Perbincangan

Hasil pelaksanaan menunjukkan peningkatan siznifikan dalam kefahamam pelajar, di mana keputusan wjian pasca
menunjukkan peninghkatan purata schanvak 50%% berbanding ujian pra. Pelajar lebih vakin membuat keputusan ientang
wakiu solat dan jenis solat semasa bermusafir

(o e 3%
Wi pasca50v) -
Rigah I- Perbasadingan Fopatsss Ujan P dan Pewcs Pelajas

Rajah ini menunjukkan peningkatan puraia markah pelajar selepas pelaksansan inovasi Amara Dua Marhalah. Selain i
dapaian sonl sclidik menunjukkan bebih 90% pelajar bersemju bahawa pendekatan ini menjadikan pembelajaran lebih
menarik dan mudsh difabami. Mercka tunit memyatakan bahawa elemen misi dan simulasi menjsdikan topik figh lebih hidup
dan konbekstual.
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Aspek Dindlaj Peratusan (%)
Eefnhaman meningkal L1 L
Minat belagar meningkat 9%
Eoyakinan din nseninghal K%

Rajsh 2; Tahap Kepeasan Polajae lorhadap Baovcaia = dntarm Dhaa Machalah™

Dnpatan ini selan dengan hasil kajian terdahulu oleh Zoimuddim dan Che {2020) seria Hameah dan Khainadin (2022 ) yang
mendapain bahown pemlekntan plnlﬁk:l-ﬂ dilp:l! ||1|,:n||11_'k.all:u.n maotivasi, pemikiman kntikal, serta penglibatan pelojar dalom
proses pervbelajoran (Zainuddin & Chu, 2020; Hamzeh & Khainadin, 2022}, Selain itu, pendekoton ind jugn membantu pelajar
mengaplikisikan ilmu dalam siteast sebemar dan mengurangkan kebergantungan kepaila kaedah tradisional seperii hafalan
atmy cernmah sematin=mita

Secara keschuruhannya, hasil dapatan menunjukkan balawa ipovasi Antara Duea Marhalah berupaya meningkatkan
kefahaman, minat dan kemahiran komunikasi pelajar dalam pembelajaran Pendidikan 1slam, sclaras dengan prinsip
Pembelajaran Abad Ke-21 (PAE21) dan pendekatan TVET yang menekankan kescimbangan antara teeri dan amali.

4, Husdl Projek

Produk pkhir wang dihasilkan inloh gnmifikosi digital " Antars Dun Marhalah™, vang menganduangi:

1. Plaform mvierakif digitall (melalul Google Sites & Canva).
2. Peta Musafir dan Misi Cobaran untuk situnsi sebenar

3. Sistem markah dan laporan pencapaian pelajar,

4.  Buku panduan digital pelajanpemain.

Inovas ne bukan sckadar bahan banlu mengagar, elap puga alal penitinan aliemanf yang baleh digunakion semula olch
pensyarah bagi topik-topk figh lain scperts tavammum, solat ketika sakii, dan ibadah haji. la twret mempunvai poiensi
komicraal umink dikembanokan |v.l:|ru.-:|u. kit i'll."ulJuliLur‘l dan ;:|:-||.Lu|'-1 PAP lsbaimik digital

5. Kesimpulan

Sccam kescluruhannya, movast “Antarn Dua Marbalah™ telah membukitkan keberkesanan pendekatan g;lnlﬁkru wla lm
|m,.~:1:|ng,'|;:|zk.'|n kefabmman, minat dan kevakinan pelajar t.,'rh;ldilp Iu|'|ik solod mgsafir, ]nh,:gr:hi clemen permainan, simelasi
ctias webeiar dain pela perjalanan bukan sahaja menjadikan AP lebih menyveronokkan, tetapl twnil membantu pelajar
mengaphkasekan tlme gh dalam konteks kehsdupan dan kergayn sehenar, Khusuenya dalam badang pelancongan 1skam.
Melalu pendekatan 1ne, pelagar bukan sahag memperoleh ilmuw, tetapr jugn membana Kemahian kemumkasi, kolaboras dan
pemyelesaian masalah vang penting dalam dunia pekerjaan masa kin

Dari swdut pedagegi, inovasi inl menvokong prinsip Pembelaparnn Abad Ke-21 (PAK21) don pendekatan TVET, vang
menekankan kescimbangan antara tcori dan amali (Kementerian Pendidikan Malaogsia, 20090 In membukiikan bahawa
pengajaran Pendidikan [slam boleh dipersembahkan dalam bentuk digital yang maoden, tanpa menjejaskan nilai-nilai spiriual
adan keawlentikan ilmu Syarah (lsmail & Mahamaod, 20200, Sclam i, hasil dapatan juga memmjekkon penmglkatan motivasi
dalaman pelajor uniuk I'II|.'II1|'|-¢|.'|iJI'I ok NGNMa securn akiif dan reflekisf { Ahmead, 2021 Rahman & Yusoff, 2022

Bagi penambahbaikan pada masa hadapan, penghaj mencadangkan agar Anara Dua Marhalab diperluas kepada wopik-wopik
figh |ain seperti tyvammiam, salal sakit, afag ibadah hapl, agar pelajar dapal mengalami proses pembelajaran figh vang
menyeleruh. Verst mudab alih atow aplikass imeraknd {mebdle aped juga boleh dibangounkan bag memudahkan akses pelajar
di luar bilik darjah. Selain i, kolaborasi bersama institasi pendidikan lain bolch dijalankan bagi menilai keberkesanan
prosluk il dalam komicks pelagar pelbagai latar belakang dan bidang.

Dari sudut potensi komersial, Antara Dun Marhalah mempunyai nilai pasaran yang tinggl untuk digunakan oleh institusi
pemdidikan seperts Baleg Komuanim, Policknik, sekolah menengah agoma dan pusat lntihan pelancongam slam, 12 o boleh
ihikomersanlkan schagm aphkasi pembelogoran degntal Islanuk wvang sesual unmE kegunaan awam, khusesnve pelajar,
r-q:l.'l.n:\ml__:.: Mushm dan pengajar agama, Dengan sedikin penambahbaikan dan segi reka beniuk visual dan integrasi sistem
skor automatik, produk im bempotens dipasarkan wh._q.l_,\i hahan PdP digital yang beermla Eomersial :inggi di peringkni
masionsl mahupun anlarmbangsa

Ecsimpulannya, inovasi Antara Daa Marhalak bukan sahaja memben impak kepada kefohaman pelajar terhadap ibadah solat
musafir, tetapd furut menyumbang kepada ransformasi pedagogi [slam ke aroh pembelsjaran berssaskan teknologi vang
propresif dan relevan dengan keperlsan semasa.
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APLIKASIiTEMPAH 2.0: SISTEM TEMPAHAN RUANG
KULIAH PINTAR KE ARAH PENGURUSAN HIJAU TANPA
KERTAS

Aida Zuraina binti Mir Ahmad Talaat ', Nurul Dayana Binti Mohd Dazid * dan
Asmarizan Binti Mat Esa?

PPkl Maii Pulag Phiveirpy VAl Meakive o, 1 OO Baink Mulai, Pulair Piveingg, Mabiysia

Alamat E-mail- aidas phu.edu.my
Absirak

Mplikasi ITEMPAH 2.0 merupakan inonasi digital pintar hasil penambahbaikan daripada sistem tempahan roang koliah sedia ada
laliu ITEMPAH 1.0, Versl werdabulu menghadapl beberapa kekangan utama sepertl ketbsdaan fungsl pembatalan kendiri, semakan
peertindiban yang terhad, serta kebergamungan kepads campor tangan marmal pemtadbin, vang menyebabkan berlakunya kenflik
tempahan dan peningkatan beban kerja pentadhiran, Bagl menpatasd s ol aplikasi baham menginiegrasikan Google Form,
Leovrgle Sheef, Coogle Apps Seriee dan Coogle Sites, dengan tiga cini pinlar ulama: (i) Semakan Perindiham Automatik secara masa
i, [E) Pembatalan dan Pengenoskinian Data Kendind vang mengekalkan inpegritl rekod, dan (18) Status Aotomatik dan Telas
yang memaparkan keputusan segera uniuek sudic dan mujukan pengeuna. Selain b, inegras] dengan Looder Siedio membalehhan
pEenghasilen dastiboare analbitik mesra pengouna bagl pemantauan dan pelaporan. Fembangunan aplikasi ind bereraskan Mode]
Agile, vang menekankan (leksibiliti pembangunan berulang sema penyesuaian segera ferhadap maklum balas pengguna.
Perndekatan inl membodehican penambahbalkan dinjl dan dilaksanakan secara berterusan berdasarkan keperluan sebenar, Hasilnya
imu pentinidilan tempaban betjava dihapuskan sepetabinya, kepaasan penggana meningkat melalud fangsd kendin, laporan ansd ik
menjadi ebih bermakna dan beban pentadbdéran dapat dikerangkan secarm sdgnifikan, Inovied inl memben bpak posBil kepacla
pentadbir fasilicl dam wargs [nstbiusi kerama menyokong iransformast ke arsh pengunisan hijsu tanpa kemias, Cadangan
penambahibyikan masa hadapan temasek integrasi Sdngle Sigo-Oh (550, pembangunan aplikasi modah adih khasos sets
proerapan keoendasan bustan (ALY bagl mjuan ramalan permidntaan ruang unfuk prrancangan strategik jangka panjang

Kata Keed: Tempalan Digital, Semakan Petindiban Autonatik, Pengurssan Hijau

i. FPengenalan

Pemngrerusan rsang Kuliah seperti bilik kuliah, makmal dan desan mempakan aspek kritikal dalam memastikan
kelancaran operasi sesebuah  fnstitusi  pendidikan tinggil. Kecekapan sistem tempahan amal diperlukan bagi
|'II.l'|'IEI_"|iIkhiI!I |:||_~:'Ii|u;|i1|:_||:| _i:ql!l:lill_ memaslahkan uresan Fu-ml:ull:llr.l:u_ il :|||r~r.|i:||g'|-:.1lki|u F,I-I_'Ilgﬂl.ﬂlﬂilll pEnEguni (11
Politeknik Balik Pulau, aplikasi ITEMPAH 1.0 ielah dibangunkan sebagal sistem asas bagl iempahan reang. Walau
|:I.HH:Ii1II.:lI1..'I|H:I:II_ |:-|-I,u'r.||:|:| !-:rtkimg:m dfikenal peasti, iaite ketiadaan f1:||g.hi qu':|1|:|ill:|.|.'|r| kendirl, mekanisme wemakan
pertindihan yang terhad, sena kebergantungan kepada campur tangan pentadbir secara manual. Kekangan ind telah
mengakibatkan konflik tempahan, peninglatan beban pentadbiran, dan menjejaskan keberkesanan pengurusan fasilitl.

Kajian lepas fure menckankan kepentingan sistem tempahan digital dalam meningkatkan  keberkesanan
pengursan fasilid. Sebagai condoh, pembangunan sistem tempahan bilik mesyvart DEKL telah menggantikan
kaedah manual menggumakan buku bog, sekali gus mengurangkan pentindiban wempaban (Hasim, Azmin, & Hashim,
2009). Aplikasi SMARTPARK berasaskan RFID pula membaniu pengggusa mengurss parkls secara bebih cepat dan
tersusun (Crmar, Abcullah, & Azman, 2023). Sementara itu, pembangunan sistem penguresan inap desa berasaskan
web dif Keda Bharu jupa mempercepat proses temgeahan dan meningkatkan keyakinan pengpuna melalul cirl
pengesahan serta ulasan pelanggan (Wan Mur Syuhada & Murol Aswa, D024}

[ari :|.-1.|u'k g, Mode] Pemerimaan ']'ll]-ull:hll:lgj (TAM) menckankan Fakior kemudahan AN, PErseps
kegunaan, serta nilal perkongsian bersama sehagal pemacy penesdmaan sistem digital (Sharizal Hashim et al., 2024).
Dalam komteks lebik luas, h.:l_i'i:l.u ELHEE T |:|1']:|.1|.-:'||r||.;:t|| luar bandar ol memboukikan bahawa inovasi |.|iﬁi|.ﬂ|
mampy meningkathan dayva saing, keberkesanan operasi, seria kepuasan pengguna {(Subaida Hernd SufTarruddin et al.,
20230
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Seiring aspirasi pendigitalan pendidikan dian pengurusan hijaw tanpa kertas (UNESCO, 2022), inovasi iTEMPAH
210 |;|i|,u=|n_g|,:||1|s,.'|:||. |!|-||g.'.,||1 I:ﬂ:-_il'k.lirlIEiLI:II.i,l'

i. Menpatasi masalah pertindihan melalul sistem semakan automatik.

i, Memberi kuass kendicg ]lil'|:IiII:|H PEnRELUInG untuk membatalkan atag |:||.-|'r|g|,~:|||i,'.|hl-1i||i ki |1'|n|:l.i|I|::r|.

iii. Menyediakan paparan maklumat yang telus serta mesra pengguna.

2. Meiodologi

Pembangunan ITEMPAH 2.0 mengpunakan Model Aglle kerana model Ind menekankan pembangunan benslang,
Meksibiliti, dam tindak balas segera terhadap maklom balas (Beck et al., 3001 Pressman, 2020). Model Agile memberi
ruang kepada pasukan pembangunan wiuk menyvesualkan fungsl berdasarkan keperluan semasa pengpuna. Melalul
pendekatan ind, aplikasi diuji pada sctiap peringkat, membolehkan ciri baharo ditambah atao ditambah baik secar
Berterusan. Dari Hh|.'u=1= reknalogi, inovasi ind nh-ngil:lldlgl:ﬂ.‘.ih:m:

L. Givaple Form schagal medium input pengeuna bagi membnat tempahan bilik,
ii. f;rxi,qfr' Shew h-l.-h.:l:::l.l |.'|H:|E,Jnu1|..m data dinamik Yang menyinpan roeah Ll II.'III'|Hh.H:II.
i, Cemople Apps Sorlpd sebagad enjin automasi uniuk semakan pertindiban. pembatalan kendirl, dan kemaskini
status (Google Developers, 2024},
iv. Logker Studio untuk menghasilkan paparan dashboard interaktil dan mests pengouna.
W, l!':-'ra'w.l'r' St ||'u'r|||:u-||l::|.|:| mieclivm ulama |:|||.-|1ggillm:ug'kiln Iu:rr:lllg |1'I:I1|:IH]I.i.1I'I [vl'.'uj_!uk' Farm), saus automatik
(Crangle Sfweer) dan paparan maklumat tempalan (Looker Studic)

Kajian awal keberkesanan ITEMPAH 1.0 dijalankan menggunakan soal selidik ke atas 55 pengmuna dan serameal
3 responden (35%) telah memberikan maklum balas kepada penambahbaikan Aplikasi iTEMPAH 2.0

3. Kepuiusan

3.1 Perbandingan Fungsi

Jakual 1. Perband ingan Fuegsi
Aspek iTEMPAH 1.0 iTEMPAH 2.0

-r.‘u.::H.'e- Farmi, l!'.;'ra'q',l.;.l'r' Sleeip, f'.;'r.:-ry;.l'r' "!'.F?.I'"' 5 -.-u;pr.
Lroogle Sifes dan Looker Stedio

Automatik masa AL rl'll‘llmn:ll.ilkﬂll If:':JrJ_E;.rr' .-‘l;:;u-.

{Platform |Ceonngrlie Fowrm dlan Google Shoet

makan : : .
ertindikan [Formula asas Coogle Shoed Seripf. S:Iﬁmm menolak tempahan bertindih secara
automatik
Pembatalan P perlu memaklumkan kepada ]E’i'nggu:ul boleh membatal kan wempahan sendiri,
ntadbir untuk membatalkan tempahan  [sistem membersihkan rekod secam automatik
Status Dikesmaskini automatik oleh formula asas [C Paparkan serta-merta olch Google Apps Script

{herjavaiidak berjayal, telus untuk audi dan
rujukan pengEuna

Dashboard interaktif { Looker Studio) yang
meenvisualisasikan data dan statistik

Tempahan | Google Shos

[Faparan Data |Google Sheet asas

I."' " r A - -.' 1 5 . a2l
engurusan o fenyokong digilalisasi pintar [automasi :Iz.\n
il:u :'u'!l:'l:l'p'\i:lkul'lg I:IIRJLEII:I‘H’H'H FLHLY IJIIIHIIIIJ I:Id\lll!:lill.'\lll Mesra I:-I'FIE;'.I.III.'II Sl L1k |.|r|[ui.
- audit dan analittk tanpa kerias)

3.2 Ciri Pintar Aplikasi iITEMPAH 2.0
i. Semakan Pertindilan Aalomatik
Menggunakan Coogle Apps Seripr, sistem menolak atau menandakan tempahan yvang bertindib secara masa
nyata Inl menghapuskan keperluan pentadbir menyemak secara manual.

i, Pembatalan dan Pengemaskinian Data Kenedir
Pengguna boleh membatalkan tempahan mereka sendin. Sistem secara awtomatik membersihkan rekod agar
kekal konsisben tanpa campur tangan manaal,

iii. Stams Automatik dan Telus
Kepuiusan tempahan (becjaya’iidak becjaya) dipaparkan seria-mera, Siatus Ind juga boleh diakses sermila
oleh pengeuna dan pentadbdir untok tujuin aedil
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3.3 Antaramuka Inovasi

APLIKASI
FTEMPAH 2.0,
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Rajah 2 Coople Form @ Papavae BORANG TEMPARAN

L

—— = = R

i
4
1ahd L
mighpl w
|

H.!i.fe:l..; Ceovple Shoet! Paparan siafos fempuifun sovars aodneoged il

P ——— —
-
T T T [ - s
rir . - "

B P L LA | B ki ke T
i N . IS . UNSR T vy UL
QA L i i 4 St o - - . T
R B P, .

I3 3 ! T --III
= - - . - i Sy
. =

T [ . e — -
=an
T e - . - . . ==

Hajah 4. Looker Sndie: Fasgsd carlaw (fiben] Bags npser semskan s sehelom rempaion ol

PROSIDING ISDIG’25 Innovation Showcase in Digital Technology

POLITEKNIK BALIK PULAU [PERINGRATREBANGSAAN

https://isdig.net/




ISDIG’25 Innovation Showcase in Digital Technology

PROSIDING

[ |
e

a = & = =y - TR Y = =
_ 1 5 =" =a » . =1 2 ]
R —— [—

Rajals 5. Looker Saadion, Dinddoard salink pang memviualundbar noblomad iregpaben bl fropod ndgge semsie

3.4 Analisa Keberkesanan

Daripada maklum balas soal selidik ITEMPAH 1.0, penambahbatkan ielah dilakukan dalam versi 2.0, Hasil
pengnejian sistem menunjukkan:
(i) 0% pertindiban jadual selepas pelaksanaan fungsi automatik dan kinwalan kendird.
Rajah & menunjukkan jadual yang berindih akan ditolak secarm swtomasi oleh sistem. Manakala Rajah 7
pula menunjukkan fungsi kawalan kendin oleh pengguni. Pengguna bobleh mengemasking tempahan
sekiramya tempahan tidak berfava atau ingin membatalkan temgsaban

e rar Ty — e |

el kR T Wi Al Wi by, B B b

Ragah & Aplilasd ITEMPAH 2.0 menolak secam astomatik iempahan vang bertindih
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Fajah 7. Kavwalas kendiei © Pembatalan dan kemas kini empahan

()} Peningkatan kepuasan pengguna
Rajah & menunjukkan tahap kepuasan pengguns techadap ITEMPAH 1.0 mencaan 7004, manakala selepas
penambahbaikan Aplikasi ITEMPAH 20, kepuasan meningkat kepada 90%. Perbandingan ini
mengesahkan peningkatan kepuasan pengguna yvang sejajar dengan objekiifl inowvasi

o Ry e ppe e b S g e e T L~ Ter TP H o e N e LT TT I

o

.
Ll

Rajah 8. Graf Tabap Kepmsan Pengge terhadap STEMPAM 10 dan ITEMPAM 20
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fiii) Masa pentadbiran berkurang kerana pentadiic tidak perfu lagh menvemak rekod san per satu, Berdasarkan
rutin pentadbiran iTEMPAH 1.0, purata masa 15 minit diperlukan setiap minggo wmuk mengosongkan log
tempalian, iaitu 13 jam setabun, Selepas iITEMPAH 2.0 diaplikasikan, iugasan ini dibapuskan sepenuhnya.
Jadual 2 menunjukkan pengurangan masa pentadblran 1005 berbanding versi 1.0,

Jadual 2. Pengussimpan Masa Penladbican

Aspek iTEMPAH 1.0 iTEMPAH 2.0
Kosongkan log tempahan minggsan Perla (15 min/minggu) Tilak periu
Masa pentadbiran/tahun £13 jam 0 jarmi
{Behan pentadbdr Tinggi Hemiah

1. Perbincangan / Hasil Produk Inovasi
4.1 Hasil Produk

r";|!||i|mh:i iTEMPAH 2.0 |1u"'rl|||:|:1I::.'||:| .:|:||:ik.L‘\.:i lt'r|1'|!|:||u:r| gTHE TS kuliah jimtar warkg |1i|1:|.1|g|:|r|h:1.|:| Ijt'l'lHil.Ii
mengintegrasikan Google Form, Google Sheet, Google Apps Scripi, Coogle Sives dan Looker Stsdio. Inovasi
ini berupaya mengatasi kekangan versi terdalholo dengan memperkenalkan ciri-cid baharo sepenli semakan
|_u_=r|i.|1n||i|:|.'||| aunlomalik |:u_=|:||]u.1|_:||:_||1 kel serta stabes aulomalik dan elas, ]|:|I1'[.J|r;|hi ':I':'”F"'" Lewaker Shrddio
Ligitil :|I|L-'|'||!:|!|:t'i.l|1::_:r| jitjpaarian daslloard imeraklil Wiliflg esra pengEung ik I1|_i'|r.ﬁlt analizis dan awdin,
Aplikasi ITEMPAH 2.0 dibangunkan sepenuhnya mengpgunakan Google Workspace (akaun pendidikan).
Komponen utama ini adalah percuma dan sedia ada dalam akaun Google Edu

4.2 Perbincangan Keberkesanan

Hasll pengujlan skstem menunjukkan tiada pertindihan jadual vang begfaya disimgan dalam rekod
% '|:-|lrliru!i||.anb_ kerang sivem menolak seara automatik I|.=|1||u||:.ﬂr| yang bertindil. Selain i, h.-llpu:l.'-.'!rl
peagpuna  meningkat kepada 90%. Ini kerana pengguna berupaya mengureskan pembatalan dan
pengemaskinian secara kendird tanpa kebergantungan sepenuhnya kepada pentadbis. Dard sudut pendadbican
pula, masa penguresan berkurang kerana pentadbir tidak lagl perly mengemaskini log tempalan secara
mammzal,

Kaoberkesman .-'l.illi.kilhi. iTEMPAH 2.0 selar :Ir'ng.:lll ||:t'|u1|.'|r| k:l_ji:ul Hasim et al. (2009) meEngenai
slsiem tempahan billk mesyuarai DEKL vang berjayva mengurangkan beban pentadbiran melalul dighalisasi.
Inowasd ini juga sejajar dengan aplikasi SMAKTPARE (Omar o al., 2023) yang membuktikan austomasi
mengurangkan konflik fasilitl. Dari aspek teorl, dapatan ind menyokong Model Penerimaan Teknobogl (T AM)
yang memekankan kemudahan PERIREUREERN dan lu-gurl:l..lr'l :'u!-'l:ldl.::l.i fakior wiams penerimaan I|.=k|u:r]|.|g'i
{Sharizal Hashim et al., 2024). Tambahan pula, transfermasi hijau tanpa kerias melalul Aplikasi ITEMPAH
2.0 seiring dengan cadangan UNESCO (2022) ke arah kampas lestar

4.3 Implikasi Inovasi

Inowvasd ini memberd impak positf kepada tiga pilak otama:
(if Pengguna (pensyarahisiaf) : pengurusan tempahan bebih mudah, telus dan pantas.
fii) Pentacbir @ belan lu'r_i'.u fu.-:rkur:u@; krrana proses siemakan dan pembatalan diauitnmasi :.I'I,:Ill_'lll.lhll:ﬁ-u.
[{il}  Instilusl: memyokong aspirasi pendigilalan dan pengenesan hijaoe tinpa kerdas, sekali gus memperkoukoh
imsef sebagal kampus pintar yang lestari.

5. Kesimpulan

Aplikasi iITEMPAH 2.0 membukiikan keberkesanan sebagai inovast dighial dalam meningkaikan kecekapan
pengurusan ruang kullah di Politeknik Balik Pulaw, Inovasi ini bemipaya mengatasi kekangan ITEMPAH 1.0
dengan memperkenalkan ciri pinar seperni semakan pertindihan automatik, pemdatalan dan pembersihan data
kenadiri. serta status automatik dan telus. Hasil soal selidik dan pengujian dalaman menonjukkan 0% pertindihan
jadual, peninghkatan 90% kepuasan pengguna. serta 100% pengurangan beban pemadbiran

Selain menyelesalkan su teknikal, Aplikasi ITEMPAH 2.0 wnt menyumbang kepada transformasl
(UG TETEgRE=Ta] IJI_ian HHTE kertas, silard :I:-ugan 31'-.|:|i:r:|:~i ]J-l,'l'u!i.gldzllﬂn pu:'l:ulieliiml:l l:i.ng_!.:i it jl:li'-.ialil'i::rnl-'nl.\ lestard
Impak inovasi inl penting kepada pengpuna. pemadbilr dan instinesl kerana ja menekankan prinsip kecekapan,
kelelusan sera kelestarian,
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Bagj penambahbaikan masa hadapan, Aplikasi iTEMPAH 2.0 berpotensi antuk diintegrasikan dengan sistem
Single Sgn-Chr (550, dibangunkan dalam bentuk aplikasi onedah alih, serta diperkaya dengan elemen
kecerdasan buatan (Al) bagi ramalan permintaan ruang. Hal ini akan menjsdikan iTEMPAH 2.0 lebih bersifat
pn::-:l]-cl:il dan \I:r.'lh,'gik_ |1||'||_1.|.rk4,:||1g pengurusan Fasiliti VRO AEmpaEn i institisi |_||:'|1|!i.|!i.k.:|:||. I,i.|1gl_;i
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Aplikasi UPB SMART V2 bagi Pengurusan dan Perkongsian
Maklumat Perolehan di Politeknik Kuching Sarawak

Muhammad Zaril Zaini®, Ahmady Solong" dan Mohd Fazrullah Zakaria®

= dmbatan Kejuriteramn Mekamia! Foftelnik Kuclbing Ssranenk. Malasia
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Abstrak

Bajian berkaitan inovasl inl meneliti o ketidaksermgaman sistem pengunesen perolehan yang semakin mendapat perhiatian
dalam bidang pestadbdran pendlidikan. Khususnya di insgiiusd pengajizn tinggi avam Permasalahan ueama vang menjadi fokus
kajiai ink sdalah kedbadean sistem digital vang seragam dan efisien vamg menyebabkan kekelimian, kelewaisn proses kerja sena
pENEEunAan kerias vang tinggl T i penting kerana PEREnESan p-r-mlrh.'ln yang rr-l:np rnrn'.mmh.'lnp, SPCTA I.:u:_a',ung kr-p.:n:ln
kelestasian operasi dan keberkesanan proses. pengajaran dan pembelajaran, Penghasilan imwasi ini menggunakan pendekatan
kajian kes dan analizis dokumen bagi meneliti aspek keberkesanan sistem pengursan perodetan, Inovasi ini difasilkan meladul
pembangunan platform digiial berasaskan Goggle Sites vang dikenali sehagad UPE SMART V2. Kajlan berkaitam inovasi ind
Jupga dianalisis melalul makbum bales penggung dan pemantsuan pelaksanaan sisem Hasdl penghasilan fovasi menunjukkan
bahawa proses perolehan menjadi lebih cepat, tefsisun, dan bebas daripada kesakahan mansal. DY samping b, k& juga dapal
mengurangkan penggunaan keas, Implikasl penghasilan novasi ind adalah penting kepada pentadbic Instius] pendidikan,
prgawal perolehan dan kakigangan teknikil yang bergantung kepesda sistem makhomat tepat dan masa nyata. Calangan untuk
inovasi masa akan cdatang iemmasuk pembanguesn sistem log masuk lersendicd, integrasi aolomatik dengan Googple Sheets dan

penvesuaian kepada versi aplikast mudsh alih.

Kata Kunci: inovasi digital, pengurusan peroleban, transformasi pendidikan

1. Pengenalan

Kecemerlangan sistem penyampaian perkhidmatan awam sangat bergantung pada tadbic urus yang berkesan
dan pengunsan maklumal vang cekap, lentamanya dalam era transformasi digital. Transformasl digital datam
sehtor pendidikan tinggl bukan sahaja menyumbang kepada kecekapan operasi letapl juga menyokong kelestarian
dan akauniabiliti insthiusl (Mosaind, 2021, Ahmad & Sulaiman, 2020), Dalam bidang pengurisan kewangan
pendidikan, istilah “pengurusan kewangan™ merujuk kepada cara sumber kewangan dibahagikan dan digunakan
ileh institusi perdidikan. Semua cawangan dan badan kerajaan mesti menguruskan kewangan mereka dengan haik.
CHeh itu, Politeknik Kuching Sarawak (PRS) perlu mengadaptasi teknologi bagl meningkatkan pengurusan operas]
dalaman, termasuk proses perolehan. Pembangunan aplikasi digital seperti UPE 5MAET V2 selard dengan
Matlamat Pembangunan Lestard (3DG) ke-9, i Industri, Inovasi dan Infrastrukiur, vang menekankan
pentingnya inovasi leknoloei dalam meningkatkan kecekapan sistem,

Aplikasi UPB SMART dibangunkan oleh Unit Perolehan dan Bekalan (UPB) PES bagi memudahkan proses
permohonan, pemantavan, dan penyebaran maklumat pembelian jabatan. Penggunaan aplikasi ini diharapkan
dapat mengurangkan kebergantungan terhadap kaedah konvensional, meminimamkan kesilapan manusia, sera
mempercepatkan capaian maklumat penting seperti borang LPO dan senarai pembekal.,

2. Metodologi

Kajian movasi ind menggunakan pendekatan pembongunan sistem secara berfasa yang dimulakan pada talumn
2023 dengan penambahbaikan daripada versi terdahulu, fai UPB SMART V1. Proses pembangunan melibatkan
beberapa peringkal wama bermula depgan Fasa perancangan awal yvang memfokuskan kepada pengenalpastian isu
dalam pengurusan perolehan sepertl ketldakseragaman data, pengpunaan kertas yang berleblhan, serta kekeliman
dalam permohonan barangan. Menurul Allas dan Mohd Daud (2019). pengurusan perolehan sekior awam yang
sistermatik dapat meminimumkan ketirisan seria meningkatkan ketelusan proses. Platform CGoogle Sires telah
dipilih sebapai asas pembangunan atas pertimbangan kos yvang rendah, mesra pengpuna dan keupayaan integrasi
dengan aplikasl Google Workspace seperil Google Forms, Coogle Sheets dan Coogle Dinive,

Reka bentuk antaramuka sistem dibangunkan secara minimalis dan inteitil bagi memudahkan navigasi serta
mempercepatkan capadan maklumat. Modul seperti borang permohonan atas talian, senarad kategori barangan,
sl p;lr'u‘h.mrl |r|'r|:||.|::||:|-|,.|r'|:'||1 disusun secard sisiomatik, Sistem diuji ol PENEEEnA awal yang teridiri olar il'ﬁ!l_'l:'l
I!_'Hi_l'l.‘-ili. |.||.-r|:r||:'|1.a1||. dlasi |:|n|_'1|_'|.'-r'!ura\j:|1:l.ﬂim:|. liikuti ]H'||ia_|||:n!||;||,:||:|.|| rod kDo balas melalui i:;,!j-i wilidik ||-a!|j'.u 24 1l|:.'|r'||.|;,:|r'i
2025, Hasil maklum balas digunakan uniuk menambah balk aspek kebalehgunaan dan susun aiur sistem.
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2.1 Caria Alir

Perancangan pembangunan platform ini adalal berpandukan carta alir dan carta bagi proses kerja vang
dipraktikkan. Rajah 1 menunjukkan carta alir proses pembangunan platform atas talian UPB 5MART V2.

E

-

Carta Alir \ @

Rajah 1. Carta alér proses pembangusan platform aias allan UPB SMART V2

Pembangunan sistem UPB SMART V2 berpandfukan cana alir proses kerja sedia sda di Unit Perolehan dan
Bekalan (UPB) Politeknik Kuching Sarawak, Carla alir ini merangkumi keseluruhan proses inovasi bermula
daripada peringkat perancangan, pembangunan, pengujian, sehinggalah pelaksanaan sistem. La direka bentuk bagi
menggambarkan secara terperinct aliran kerja yang sistematik, termasuk proses permohonan perolehan oleh
jabatan, semakan oleh UPB. sena pengesahan dan pemantasan pelaksanaan.

Melalul penggunaan carta alir, pasukan pembangunan dapat mengenal pasti tidk kelemahan dalam proses
manual terdalulu dan merangka solusi digital vang lebih efisien. Carta alir ind turot menjadi panduan wiama didam
penvusunan strukiur sistem atas alian agar setiap komponen sepert pautan borang, maklumat kategori ilem, serta
proses penpesahan dapat diakses dan dilaksanakan mengikot turatan yvang jelas dan logik. Justeru i, penggunaan
ciarta alir telah memastikan inovasi ini dibangunkan secara tersusun, teles dan mampo mencapai objekiil
transformasi digital dalam pengurusan perolehan.

3. Hasil Produk Inovasi

Proses pembangunan sistem UPE SMART V2 telah dilaksanakan secara besfasa dan sistematik bermaila dari
tahun 2023, susulan daripada pelaksansan versi avwal (UPB 5MART V1), Pembangunan dimulakan dengan fasa
perancangan awal yang melibatkan pengenalpastian isu wiama dalam proses perolehan sedia ada, seperti
ketidakseragaman data, kekeliruan dalam permohonan barangan seria penggunaan kerias yang  berlebiban,
Berdasarkan analisis tersebut, pasukan UPE menetapkan objektil’ pembangunan umtuk membina satu platform
digital yang mampu memperkemas proses percleban, meminimumkan mlat manosia serta menyokong pelaksanaan
pengurusan [anpa kertas dan “Lean .".-1.'|:||.:3b'_|_'|'|!||..'.|ll"'.

Platfodrm f'.'ra'i,l.;-k Siraglelah 11i|_'|i|:i|'| wls-.‘ig.li S b iH'IrItI.II'IHLIIl..'IIl S50 inb Berai '\iFH.lII.'.-.H WA MEAA PeagiEuna,
percuma, mudah diakses dalam talian seria boleh diintegrasikan secara langsung |:|1'|I;|.a'.3|:| aplikasi Google
Workspace sepertl Google Forms dan Coogle Sheeis. Dalam fasa reka bentuk, amaramuka laman direka bentuk
secara minimalis dan mesra pengguna, dengan penekanan terhadap navigasi yvang mudah dan susun atur maklumat
yvang teratur. Penjenamaan semaula furst dilaksanakan melalul pengenalan logo bahar bertema merah dan perak
serta pewarnaan e yang lebih moden bagl mencerminkan keterbaharuan sistem. Hajah 2 menunjukkan logo
baharu PR SMART V2 dengan bertemakan vwarna merah dan perak
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Hajah £, Logo habaru LUPH SMART VE dingan icma meral dan perak

Seterusnya. reka bentuk sistem UPB SMART V2 ini dibangunkan berteraskan prinsip mesra pengguna,
minimalis dan berstrukiure hagl |'|'|-|":I.'.l::-h|'|:'|g kelancaran urusan |:||rJ|'|!rﬂ|I:||| di Politeknilk K ]llll_!.: Sarawak [PES).
Reka bentuk ini menekankan penyvampaian maklumat yang terater dan mudah dicapal olel semua peringhat
pengeuna, terulamanya pegavwal perolehan, penyelaras jabatan, dan pentadbir sistem, Antaramuka laman direka
secara responsit dan intuitf, membolehkan akses menerusi pelbagai peramti seperti kompaster, tablet dan telefon
pintar lanpa mengganggu susun afur paparan. Rajah 3 menunjukkan elemen yvang terdapal pada paparan utama
UPE SMART Vi,

I'-'l,r\-fr.||:n|].;|||ﬁ.|:-r:q||.;|u
ENlBEArS AREh Rijuban pig i Palusiiling. mevrsnghan
Hitang “Homae" untuk perralehan Oi FES PEITHENEY Dk e punca Kugsa, Prisdip Dan

Embak képapaian Borang UPR ﬂ- Kategor Peroldeban
wiETa UPE SMART 1 ( Kerpqaan

R ; - = L
Ko wefidil )
[Ana g Tt gt Ty
LIPS SMART 2|

"DE/ABMT Hugsnan drganisasd Pegaws Uit
pegawal perolehan  Pivoleban & Pegawal
Estviaitan Kod 05 LIFE SMART V3

Fajah 3. Elemen vang terdapal pada paparan wmama UPB SMART V2

Selain itu, platform UPE SMART W2 juga terdapat paparan berkenaan “Tatacara Perolehan™ dimana ia
menvediakan beberapa dokumen berkaitan unit perolehan dan bekalan dengan lebih jelas. Hal ini membaniu
pengguna memperalehi maklumat dengan lebih cepat dan medah, Rajah 4 menunjukkan antaramuka Tatacara
Perclehan dalam sistem UPE SMART V2,

Semakan Kod Bem Doleh
ditakukan dipaparan ini

FRajah 4. Antaramusa Talacan Perobeban datam siiem UPE SMART V2

Platform atas talian UPB SMART V2 ini juga turat menyediakan halaman bagi paparan Borang UPE kepada
pengguna yang memerlukan borang-borang berkaitan dengan peralehan di PRS. Rajah 5 menunjukkan antaramuka
Borang UPB dalam sistem UPB SMART V2,
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Rajah 5. Antaramuka Borang UPE dalam sistem UPE SSMART V2.

Pada halaman antaramuka Borang UPE ind juga ada dilampirkan beberapa poster panduan permolaonan
peruntukan perolehan 0342, 0526, 0527 dan lain-laln, Perkara ini juga dapat membaniu pengguna dalam
melaksanakan proses perolehan dengan baik. Seterusnya halaman mujukan pegawal perolehan berkaitan kod 05,
Kajah 6 menunjukkan antaramuka bagi halaman O5'ABM dalam sistem UPB 5MART VZ.

"
& oy
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Fajah 6. Antaramaka hagl halaman OS5/ARM dalam sisem UPB SMART V2

Pada halaman ind, pengpuna dapat akses kepada jenis-jenis kod bagi hasil dan perbelanjaan dalivm sistem
peralehan. Semakan kod bidang juga dapal dilakukan dengan mudah mengikot jends kod O, Hal ini memudahkan
pengguna untuk membust carian dan mengenal pasti jenis kod bidang vang diperlukan oleh mercka, D samping
itu. dalam platiorm UPB SMART V2 ind juga turut disertakan beberapa pekeliling vang penting jaitu Pekeliling
Porhendaharzsan ."ul!ﬁi:‘r_','.ii.ﬁ PE 1, PEZ2, PE4. PES & PK7 ang terlibaat dalam Unit Peralehan dan Beakalan, Fl!‘ﬁ_jah T
menunjukkan paparan asaramuka berkenaan Pekeliling Perbendaharaan Malaysia dalam sistem UPB SMART
Vi,

Pseel iy g, P (e e e e Feepde finm Kermpaan

Rajah 7. Antaramoks berkensan Pekeliling Perbendaharaan Malaysia dalsm skiem LIPFB SMART VE
Akhir sekall, sistem UPE SMART V2 dilancarkan secara rasmi pada awal tahun 2025 dan diguna pakal oleh
semaa jabatan dan unit di bawah Politeknik Kuching Sarawak. Pemantauan dan penambahbalkan sistem terus
dilakukan secara berkala menglhut keperlean semasa serta perubahan kod perolehan oleh Jabatan Akauntan
Megara Malaysia, Proses pembangunan sistem Ind secara keseluruhannya menunjukkan saiu pendekatan Inovatlf
yang berteraskan teknobogi. kecekapan dan kelestarian daliam tadbic urus perolehan institusi
4. Kesimpulan

Pelaksanaan inovasi UPE SMART V2 welah menunjukkan hasil dapatan yang positf dan signifikan werhadap
pengurusin perobehan di Politeknik Koching Sarawak (PES). Berdasarkan maklum balas yang diperoleh melalui
kaji selidik bertarikh 24 Januar 2025 sera pemantavan pelaksanaan, sistem ini telah berjiaya mempertingkatkan
kecekapan pesguresan maklumat dan wusan permsohenan bekalan denean ketara, Pegawai dan penyelaras jabman
melaporkan bahawa proses memasikkan maklumal dan mendapatkan rujukan ltem kinl menjadl lebih pantas.
madah dan seragam melalul platform acas talian yang dised/akan,
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Aumtara hasll dapatan utama lalah peningkatan tzhap kebolehaksesan maklumal perolehan aleh semua jabatan,
pengurangan ketara terhadap pengpunaan borang fizikal dan kertas, serta pengurangan kesilapan mamesia dalam
permahonan perolchan. Modul “Fast Acguired Zone V27 yang diperkenalkan juga membolehkan pencarian
r-li-l‘\iﬁ;ii!bi itea dlilakukan |:|1'|:|g.'=ur| lelsih tesatur dan pantias, lini =ekali s o |1|-|'||:|p:'r|:_'|_-l|_:-..'-|l:I::||1 kbl usan
permahonan dan peayusunan bajet jabatan secana lebih efisien. Menumat Salleh & Yunos (2016), sistem peralehan
vang efisien menyumbang kepada keberkesanan PdP di institusi TVET yang sedang bergerak seiring dengan
keperluan Revolusi Indusiri 4.0,

Selain jtu, dapstan juga menunjukkan bahawa kakitangan dapat membuat rujukan dan mengakses borang
perolehan dari mana-mana lokasi yvang memberi nilai tambah dari segi mobilit kerja dan produktiviti. Dd peringkat
vang lebih Iuas, sistem ini menyumbang kepada peningkstan kualiti pengajaran dan pembelajaran apabila
keperluan peralatan dan bihan sokongan dapa diperelehi tepal pada masanya. Secara tidak langsung, inowvasi ind
membanty melahirkan pelajar vang lebih bersedia untuk keperluan indusir dan menyokong peralihan instinsi ke
arah pendighialan dan kelestarian pengurusan awam,

3, Impak

5.0 Impak kepada Jabatan/Institusi

Pegawai / Warga PES boleh memperoleh dan memasukkan maklumat dengan lebib cepar dan tepat. Pegawai
perolehan dan bekalan PES boleh mengpunakan sistem pemprosesan data berpusal vang dipanggil ® Zone
Perclehan Cepat” uniuk mendapatkan maklumat tentang spesifikasi ltem dan kategori vang berkaltan.

3.21lmpak kepada Kakitangan

Menjadikan lebih mudah bagi kakitangan untuk mendapatkan maklumat perolehan secara langsung daripada
platform dalam talian. DD mana salaja pekerja ata kakiangan berada, pelbagai borang dan rujukan yvang berkaitan
b leh didapatl.

5.3 Impak Masyarakat

Proses perolehan dan bekalan vang pantas akan memusiahkan proses penerimaan barangan keperluan bagi
proses pengajaran dan pembelajaran. Ini secara tidak langsung akan menghasilkan pelajar yang berdaya saing dan
bersedia untuk indwstri. Ini akan membantu masyarakat bersedia untuk revolusi indwstri 4.0

6. Cadangan dan Penambahbaikan

Beberapa cadangan dan penambahbaikan boleh dilakukan bagi memastikan kelestarian serta keberkesanan
Jangka panjang sistem UPB SMART V2. Beberapa penmmbahbaikan telah dicadangkan berdasarkan maklum balas
pengguna dan keperluan semasa. Antaranya ialah keperluan unfuk membangunkan sistem log masuk khusus bagi
setiap jabatan, wnil atae pegawai. Sistem ini akan membolehkan pemantacan individu, penyediaan jejak aodit
factivity bog) dan meningkatkan tahap keselamatan serta kerahsizan maklumat,

Selain i, sistermn dicadangkan untuk diimegrasikan terus dengan Google Sheets bagih memaparkan status
semasa permohoman secara masa nyata, Cird ini akan membeolehkan laporan analitik serta carta penggunaan bajied
dijana secara automatik untuk membantu pthak pentadbiran membaat penilalan yang lebih berinformasi, Fungsi
peringatan automatlk melalul emel juga disvorkan bagl membantu pegawal penvelaras dan UPE mengambil
tindakan segera terhadap permohonan vang belum lengkap atau hampir tamat (empoh,

Tambahan pulﬁ. wigtem baleh 1li|'||.-|!i|1gll:ll i.E-p:ﬂ!:l. VErsi :'I|!||':|-l.:-|.‘-.| miudah alil {weh :'!|:'|Er] t_l:!gi memsdahkan
capalan ketlka mesyuarat atau lawatan luar pefabat. Akhir sekali, penpediaan bahan sokongan seperti video
tutorial, panduan bergambar dan bengkel berkala disarankan bagi meningkatkan literasi digital pengguna seria
memastikan penggunaan sistem dilaksanakan secara menyelursh dan konsisten dalam kalangan warga PES.

7. Rujukan

Ahnaad, M. H.. & Sulaiman, M. (2030). Digial tramsfomation in higher cducation: & roview of challenges and opponuniies. raemationa)
Forrrnad off Academic Besearoh I Bosivess and Sociy Scéences, 1006]. 521-530

Allas, K. & MNMohd Daed, M. (2019, Progurusan Perolehan Sebtor Awame fse, Cabveran dan Strategl Proamababberiben. Penerbit LTTHML IR
Morainl. L (20210, Trarmdormsd Lgiel owo foovasd Peodidilan of fasriosd Progation Teeed Wabkpada, Uinbversitl Kebamgraan Salaysis
Prisa.

Salleh, M. S, & Yanos, 1 6. (0016, Pendidikan TVET dan cabaran cra Revolusi Imsdused 4.00 frmad Peesdliotonn Tedods! dam Vokasfoanal
S(Z). 2530,
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1. Introduction

Abstract

Abstract - Honey is frequently used as a sweetener with a highly
valued, globally consumed food product featuring a high market price
strictly related to fts authenticity. According to the Guardian news
straits paper an Sat & Mo, 2024, " Nine in ten I1-I:II'|I':|.' .-..;|n|||'|!|.-'-; Traemm UK
refailers faill authenticity test”, This 5 such a critical shtuation and
brings worries and concerns (rom the customer’s point of view about
getting the original pure honev, It also mentioned that the British
Honey Importers and Packers Association (BHIPA) said a “weight of
evidence™ assessment must be used to safeguard the -supply chain. It
said the "wast majority” of UK-sold honey was of very high standard.
Therefore rescarch and development have to be carried out further to
ensure all honeys sold in the woerld market, especially in the Malaysian
Heney market have passed the standardized quality test and are
authentlc. Therefore to emhance honey quality, it Is of wimost
importance to develop analytical testing methods to accurately and
precisely discriminate honey origin. Besides, it also reported by Europe
Mews that * An EU investigation published last vear found 46% of
1r|'||H:l|:I!1.'rJ £a |!||.|.'|!|:d |:'r|'-|.'-|.1l||.1.'|!.1 were SLUs |.'||.*|.'!1.'|:|. tor b fravdulent, inclued ng
all 10 homey samples from the UK. The EU is working on advanced
testing technigues to detect honey fraud and has passed new legislation
to provide improved labeling of country of origin on jars of heney.” [ The
Guardian news) The latest Al methods :|;r|:||il,'|;| Ly |;|4_'1|,1'L|ng the |'|1|ri13,-'
and authenticity of Malaysian Tualang honey focus on leveraging
advanced machine learning technigues [such as deep learning and
ensemble models) to analyze complex data from varicus sources,
including FTIR, NMR, and HPLC spectra, These approaches enhance the
accuracy and speed of authenticity testing. making it possible vo detect
adulteration with higher precision. Based an this measurement result,
we comprehensively reviewed the analytical technigque introduced
which had been used in honey authenticity studies, Analytical
breakthroughs and bottlenecks in methodologies to assess haney
gquality parameters using separation, bio-analytical, spectroscopic,
elemental, and isotopic technigues are presented and discussed. Hence,
honey authenticity issues are an ever-growing Held and more advances
are cxpected that will further secure the quality of honey so-

ralled Balawecian Tralane hainee

Honey iz a natwrally occurring sweet made by bees from a variety of blooms and sweets gathered from various
plants. It contains vitaming, minerals, bice-active substances, enzymes, pelyphenals, beeswax, and pollen, all of
which is contribute to the colour, flaveur, and aroma of the food, The botanical source of nectar from which the
nectar i5 taken, as well as the geographic location, seasonal and climatic circumstances, Ly ol PrOCESSIng and
method of storage, all have an impact on the quality of the heney,
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Wild honey bes hives on trees known as Tualang trees, which are found in Malaysia's rainforest, are where
Tualang Honey |s obtained. Honey is used for its nutritienal value as it has been done from the beginning of tme
because it = 2o pood for human health and the treatment of many dizeases. Numerous chronic diseases have been
linked to oxidative stress, and its therapeutic benefit has been partially explained by its antioxidant qualities. [t is
=ald that Tualang honey in Malaysia has greater curative power than modern medicine and has long been utilized
in rural regions to treat a variety of illnesses, Different kinds of honey have different compositions and contents
due to vartous climatic factors, including other countries” floral sources and climates. Although the parameters
are not well documented, Aljadi and Kamaruddin (2004) performed studies on the antioxkdant activity of various
kinds of honey from different countries and botanical sources. The therapewtic use of honey in the treatment of
sepious illnesces has recently attracted more attention. The degree of colour intensity, total phepolle content,
antioxidant activity, and antiradical properties of gamma-irradiated Tualang Honey will all be assessed in this
research.

2. Research Methodology

A. Methodelegy afll Testing Procedure.

The portable system was design 1o differentiate honey between pure and diluted of local Tualang honey. The primary
Charscteristics ol 1'.-1:|I'|'|."-.|.|||:| h|:||||"|. are 1I'\.:|I:|'-.-|:|rF|I||:u1 |:||.|.|.'I|IIt“. which Y B abebermined I:|'.. nu'ﬂm:lrmg light imensity of
transmitted and reflected of I:ghl and mmning measurement of absarbance and transmittance test using Spectroscopy
photometer device. The second charactertstic of local honey is concentration, which makes horey dissolbve in distilied
water, and the third characteristic s viscosity, which & determined by vilrathon or shaker testing on & hecaponal structure.
A Tew series of testing were done 1o prove that pure honey has a higher viscosity than diluted boney, In pure honey, a
Im-ragurul form is anﬂ‘ll_‘lp:llHI

Based on evaleation of water content In honey using mdcrowave tranrsmbssion line technique paper by (Zhen Li et al,
2017), wsing NRW solution, the parameter of & should be chosen carefully. For the Newton - Haphson approximation
mithod, the dilferentiation of S aml 5z which respect o the propagation constant 3 need 1o be derives] befonshamd and
resulis dllEH-an on the initial estimation of the |u~rr||irll'|.'i|:l,' I:_l:u' trial amd erroe, However, |:|;|rti:-|'|.-|' SWHLETH c_qlli.ul:i:f.:ilinn and
ant colony algorithm. the derivatives of objective function and constraint are nod reguired and they have better global
search abilivies than traditional optimization methods. Therefore, the generle alporithm can be infrodeced o obain
approximate value af the perminivity, which can be wsed as reference | stanting poinl for more accurate calewlation in
the MEW and Mewton-Haphson method, 10 is pobed that the computsion process al GA i rebatively time consuming,
Hence, a compromise must be made between the acouracy amd considerabde computation time, In this work , the generic
algorlthm which relathvely small populatkon size and a fow lberation |s implemented as per lllustraced in Figure 1.0 below
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Flgure 1.0: Permittivity calculation procedure for the three-layer problem of ihe lquid permiitbviiy measuremoent.

The ;:e'-:'l:u'II-:' :||g||r:i||:||:|| sirulates 3 natural gl.-l:u'llc'.'. msthandsm For x}'nllu'li:' SyeIms bassd on oAl that are
duplicates of natural ones. The principle of survival of the fitest is applied inte the optimization, which consists of three
primary genetic operators: selection, crossover amd muiation. For the perminivity approximation. the fitness functlon as
a measure of the quality of the selutions produced at each teration i defined as Follows:

1
Fleea)
"} ,‘,_:'.., -'-..-._,_-'-.,___ i &
fF | | T

n

where M is the number of the freguency sampling poins. e0GA s a permittivity solution gencerated by the genetic
alporithm, 5 can be elther 511 or 521, d Is a small constant preset 1o avald the singularity
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For furibher discussion, ihe imvesiigation is on the effect of the callbratbon errors on the accuracy of the honey permitilvity
measurement is imvestigied. Four special cases with the magnitude and phase of all the four S-parameters added or
subsiracted by the calibratbon ermors of atteruation Le 20.1dB and phase shifi Le +0.5" are considered,. By comparing ihe
permitlivity differences hetween the four cases, e measurement uncerainiies are ohiained, The measurement
unceriaimies at five frequencies are presented in Table 2.0, Cenetic algosithm is also applied o acquire the Cole. Cole
paranmeers [ the |h:H||_"_'_-".. wneler iesd .-"l.r.:u:.njiqu o E':ill,Lﬂliﬂll_ fowur Cole-Cole vamables (e g £., 1 angd @) are involved in
this optimization. Here ansther Miness function for evaluation is deflmed:

FF:r'-;.I'_-\,-\.. I.dl=

4 I =
F4)

The perminiivity values of the adulterated clear honeys wiith various added water comienis are shown In Figure2.0, Baoth
e amd &7 Increase when more water is sthded, Curves of the cases with $0% and 50% added water become unstable o
higher frequencles, which s similar to the trend of the curves of distilled water. [t s noted that in the case with 50%
added water £7, Is approsdmately a half of that of water a5 expected. However, €7, of the clear honey-water mixture is near
to that af water, which demonsteates thal water has a :-ri|.=.|'|iru':u|! effect on the dielectric boss of the mistune.
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Figure &.0: Eifect of added water content an the pesmattivity of the aduliersted clear boaey: (a) 2y () £,

A o know 1he |'.r|'|:|1|:i||'i'|.'il_1I thest can e wsedd as a puare: honey indicator, Two calculation methods (e dharacieristics
matrix meethod and Musil Zacek approach) for the liquid perminivity measurement addressed. . The NEW solwtion and
Tischer's model can be applied afier de-embedding. The Musil-Zacek approach is only suited 1o the cases wiers the two
windows are Mentical, Baséad on meeasuremend of disdilled water, i8 has been observed thal the Mosdl- £acek ;lpprrl:u:'h
|:|r||'.'i¢|:'h1|||.= Idendical resull as the characterisiics mairbs Tischer methoxd Hign:l'l |u_=||.rl'r;|ti.u|| i% a weak in the neasurenent
aver WG LG ( B-12 GHz). By using the WG 14 (6-8 GHz) waveguide set and the characteristie matriy Tischer permditivity
caleulation 1|ul|!!u:|:|l-|:||1:-y‘1.' thie result olstaimed agree well with the empirical vl given by the Csle-Coabe SOuation.

Permittivity of the clear boney and set of honey was measured over 6-8 CHz. The generic algorithm has been employed
or prowide & reasonable permditivity valoe. The permittivity of the set honey is slightly smaller than that of e clear
Imu.p_',.' In both ~;|:||;I:l.' cises, the Fu-rmil,ll'n.'ll,_lr' diecreases with ir|rr-|,':|'g.ir|'|_=. :I'n,-qumh: ¥ Alsn, it has bisrn shown that ||Igl|
accuracy of permittivity calculation can be achicved, The Cole-Cole parameters for the two types of honeys have been
obtained using generic algorithm, A commercial dielectric coaxial probe was used for comparison and some meeasurement
i ACCUGICY is found de 1o the inherent Hmiations. Thos, the tmmamission line method s more suitablbe For the
measurcment of the honey samples studled,

B, Analytical feclrigues amd applications

Physico-chimical chamcieristics kave been explolted to investigate honey authenticity as the simplest @ and low cost
approach which indicating the need for comventional methods o assure honey  authenticity,  Imerestingly. the
determinatben of five parameters i.e molsture, electrical conductivity, pH, acility amd HMF, coupled for PCA and linear
discriminant analysis (LA} achieved a 65.8% cormect classification among 5 regions, In this cases, 72 samples. from
eight differem botanical species were correctly characterized with a 99%, accuracy by applying chemometrics specifically,
classification and regression rees (C&RT). For example valatibe compounds, phenolic compounds or ebements 1o build
mawre reliable and accurate prediction models.
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I thids way', A bl 1'||||1|:r|:||||u:|'.- I'1|||.-|'r|:'-|'li||_ \.:..'ringi-:' i, i.:l.-e'm]rlq'ncrl_ miyriceting  amd 10 conventbonal 1||:|:|ii.1_1.'
parameters were combined in muliivarlate models (LDA) o differentiate Greek pine, thyme., fir, orange Blossom honey,
achieving 97% accuracy, Both geographical aml botanical differentiation e.g Na, Mg, K. Ca, Mn & Zn are element that
were used b assist. These clements alongside the total dissolved sugar, electrical condwctivity ackdity, total ash and
colour, were revealed to be Saudl Arabian honey markers using HCA, PCA and stepwise discriminant analysis (D).
Thus, altlough application of instrumental metlods has bring to increase analysis cost, determimation of physicochenvical
characteristics was ot always enough o define originality of honey, Next is applying separation technigques which
considered powerful amabyiical tools, which have been widely used inthe food auihenticity field. The main advantage ks
ithat they can separate analyies of interest from complex food matrices, enhancing the methad detectability, accuracy and
'|:|'4'|_'ihi.1:|||.. Mgl is |:||:'|:|i|:'I:'-|I I!hrl:u.lgh ({415 |:r|'rI-::-'r|1u'-|l sCientometric .-ln.:l!:.."\.i'-. r'Ilr-::-ulaI-:ngr.q:lhh:' poeet bl 5 awre aceed the most bo
determine honey authentichiy.

Figure 3.0 below shows how to comduct testing using Spectroscopy U WIS device which located in UTHM MINT SR

lahr tor measure light Intensity and ninning experiment on absorbance and transmitiance test wing sample of pure Tualang
honey and adlulieraied one for comparison purpose of both sample which can be compared and resuli will display in
tabulated graph for further analysis, This experiment s very crucial to ged initial data for comparison parpose and
graphical patterm or response behaviowr in graphical plotling to see response between absorption light versus trimsmitted
light within range of 300nm e 1000nm wavelength 1o rigger which range of wavelength affect remendows obvious
peatiern |;'ri|||l|':|':_t| PSP, ||1il'ii|||::|.'_ ~u|:||:||,1|1' ol waler was lesded as benchmark before H:t‘rli:ngtn fesl -..1n|.|:-|:'- aof |_:||,|r|=|1|:|n|_=_'|-'
and adulterated honey which has been filled in cuvettes before placing inside speciroscopy device, Output of slgnal
resporse wene measured theee time in order o get consistency measurement reading of pure amnd diluted honey for both
absorption and transmilted one,

Figure 3.0: Spectroscopy device inside UITHM Mint SRC lahoratory

The wear-free technology used by non-contact sensors, which have no moving pants and therefore no Friction, prevents
wear and strain g% well 2% mechanical failure, Non-contao semors have seen increased) demand in recent YIS, |r|.'i:||1.;|ri]:-.I
due to the need for extended service llves and because non-contact sensors are best sulted for some applications that
require measurement in challenging environmenis. The benefit of this type of sensor Is long Life. fass response, highly
rediabbe, comsistent excellent |'.|r|:f1:-|r|m|:|r|.=, e ressistand fo cust amd din COMmIpare i direct comtact semsar aml suitable
for a range of environmenis. Bui. the limliation of this sersor not be able io measure exterior features that are not visible
1o nod-conlact devices, ."'n.-l"l.'l:r:-:|i|||.: to the Beer-Lambert law, the concemeation and absorhance of a solutéon have a linear
ooneectbon, making i possible 1o determine a solution's concentration by ohserving its absorbance. In Beer-Lambert Law
Statement states tha -

The Beer-Lamber law is I:'x'bﬂ'h!vl‘f] F N

Ie 1]
wihere,
A ls the amaount of Kghd absorbed for & particelar wavelength by the sample
& % the molar exiinction coeflicien
L is the distance covered by the lght thirouglh the solution.
c I5 the concentration of the absorbing species.
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Figure 4.0; Schemallcs diagram of Beer Lamberi Law

Therefore, for this sensors |'||-e\ig|:| will :||1]r'|:|.' B =gl I1'|':I|ni|i|u' simce if B the most sudtable Bor this .:|:||:||'ir'.|llr||| I3
detect the ]lei!:-.' al ?'.[:|'|:|_1.-:1.:i:| lacal himéy. The hlock I:ﬁili{r.‘"“ il diesipn sensor has been ilusirated in i'iHuru 4.0 . The
meakn reason because it is highly rellable, provide comsistent performance and more resistance 1o dust snd dirt and most
suils 1o meaSure properies aof Malavsia local honey in term of ahsonpiion, conoenlraliom i visonsiny,

3. Results and Discussions.

A, Absorfurnce and Teersmiiied .‘r'u:g.l.l.rn' R -'.ll'lrlfrl.l".llll"l'l-l e Pore .f'rr.JI.'.lrl'.-_; Hopew IPTH) and Non-Pare h.'.rf.-u.ll:;' Herney
{NPTH)

For further evialoation on Tualang h|1n|':l.' '-.-'II'II'|F|I:". absorbance -,'igrull eSS amd l.-.'.'n.'rilml.glh Tange were sk bl
|_'I||'~|_'I:|.' for bl Pure ']'|:|:|I:|||g ]1|:|:||,"_'|-' (FTH) and Pooo-Fure Tui,lli,m!_r. II1:-||:|':|.' IMNPFTH). e is wETY cruchzl 1w Tindd the
differences on signal response of both sample 1o differendiate signal response between PTH and NFTH. In this
rvkasureren testing using UN-Vis spectroscopy, i is eritical 1w sed benchmarking of absorption and rransmitted signal
response and Twalang Honey  desim classification model using Anificial [ntelligence technique as initial evaloation
before moving further on this research evaluation process. Two graph has been plotied from this experimem. Firstly,
Figure 5.0 shows comparison of absorbance signal response between FTH and MPTH. It was ploved between ahsorption
hi;_Lr.llaI TESPONSES Versios 1.'.'.|.l.'-|'I1'n|;II|. rabrige froom A om il 500 am o :nl.'i"g.ligaltl e '.ignill respanse pattern for
coamparison purpose for all three times of measurement reading .
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Fipare 5.0 Absorbance signal response companison betwesn Figuse &4 Transevained ngnal resp enss botwien
PTH and NFTH for all ¥ omes of measnurement reading FTH and NPTH for all 3 tomes of meanmemnent resding

Referring 1o Figure 6.0, it shows result of absorbance signal response comparison between PTH and NPFTH for all 3
measurement reading. Sample of PTH was placed in Quanz cuvelles before put them in spectroscopy meter For
measurement. From the result obeaimed, it showed ihai absorbance signal response of FTH s slighily higher compare 1o
NFTH. The absorption signal response Toe FTH start 1o incoease gradually at 404 nm wavelength belose senling down a
00 nm wavelength, However, for FTH sample, absorbance signal requires slightly shorter to settling down at starting
pednt of 420 nm wavelength compare with NFTH which required longer settling time longer than 500 nm wavelength
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The ahsorbance signal response of both hopey prodeced the same signal patiern as the comparison but wiihin ihe range
ol A wm 1o 500 nm w:l.l.-'i'I:'nHIJl Elsird 5% .-.Ii.Elﬂl_\' RRt e g A | s s lar lsaik hillllilll‘h ol by Tor all 3 cbmes of
mseasurerment readings. These overshoots of the signal start 81 404 nm untld 500 nm wavelength for both pure honey and
diluted boney which produce the same signal pattern, However, ihe absorbance signal for FTH is kigher than NFTH by
1 of absorbance power difference in signal response,

The above display Flgure 6.0 shows resuli of ranemined signal response between PTH and NPTH for all 3 gimes of
Frs e e rl'.HIiiII.!.!'. Far MEFTH., i1 starts 1o decrsese gr.ﬂlluilil:l.' Froan iransaiiibed level 200 to 100 6t l.'m'cl'!l'llgth e 500
nmy. Meanwhile, lor FTH .'.;_||||||!|= it 1akes longer time belore stan |,'||,=¢'r|~:_r'.ir||g Al slarting prji|:|1 ol 420 nm 'I.'n'.;l'..'-l_'ll'!lglh {5}
transmiltted Abs power level of 100 at wavelength of 500 nm. Transmdtted signal power level is lower for PTH compare
to NPFTH by 300 Abs power of dilferences. Thus, the iransmitted signal response for PTH is kvwer compare o NPTH
sample, Af the end of 500 nm wavelength, the transmitted signal response produces an unider-damped carve at 408 nm
till the end of 500 nm wavelength for pure honey. However, the tmansmitted signal of NFTH also shows the same signal
paitern which produces under- damg on signal response at 408 nm 1ovwards tee end of 500 am wavelengih. B, the only
difference is that the transmitled signal at the maximum peak level for NFTH s 400 which is higher compared to PTH
where the maximuam peak level ks at 320 power level. Therefore, we can conclude that the transmitted fest For MPTH wdll
b higher compared to PTH however the absorbance response of pure honey s higher than diluted honey which s vice
T,

B, Absorbance aod transmitted signal for 5 differeny samples o liguids companed with PTH

Flgure 7.0 shows the result of the absomption signal response for all 5 different samiples of Hguids and honey. All of the
samples were ested one by one wiere a sample of lguids and horey was placed in a cuvette size cubes before belng put
in speciroscopy meter measurement, From the result display, we can see that the absorpion power rate bevel of FTH is
higher and maimained at -02 power levels of absorbance following the FTH categories before stanling o seitle down
gradually af the starting point of 440 nm until 500 nm savelength, The longer periods of honey (o0 be maingained and
sustalned a1 this point of absorbance. the better the quality of pure honey determined. Absorbance for FTH sians o
increase gradually earlier companed with oabes samples. The hold pericds ar thi steady sigte level where (absorbance =
0.2) ix very fast compared with others, Then, the second faster absorbance signal s “Pure Gold E.L™ which stan 1w
ineriase o initial hl'.:li,:l.‘-.ﬂl'llli decay 1o 0,2 from 30 am Gl 500 nm. The next ong 55 Apple Cider™ which start o increase
at Initial stage and decreased io -3 power level before stariing to increase gradually before reaching steady state level ai
abs power level of -0.2. Meanwhile for glucose svrap and water. they stan o over-shoot gradually at  initdally befons
starting 1o increase gradually starting from 430 nm wntil 500 nm wavelengih. Therefore, the most quality PTH where the
signal of absorbance response only stans o decay o point 415 om wavelength from the saturated point of 0.2 power
level of absorbance (A). [ sans o decrease |n51r||||:||wr||-_..1:.' and |:|r|'-rI||.-:'4"-: unber - -el.anquul ﬂjgm['. amdl skard o J.'Inwt_l.'
seftle down at approximately -0.2 level of abserbance from 430 nm wavelengih iill 500 nm wavelength.

Figure 7.0 Absorbance dgnal resp-oruee for 3 dflerens sampley Figure 5.0; Tramsmatted signal responte for 3 different sampher
of had and honey compared fo waber as a base reference of Bquids and honey compared bo water as a base peference

Figure B.0 shows the result of the irmsmined signal response far all 5 differem samples of honey. All ol the sampbes
werne iested one by ane where the sample of honey was placed in a Quartz cuvette before being put In spectroscopy meter
measuremend. From the resuli display, we observed that the trarsmitied signal of the purest one will take more time
comparsd 1o diluted or mixed honey ones which referred o the initial preliminary e o differemiate between pure amd
acdultersted one. Among 5 different somples of lgquds and pure honey, “Apple Cular™ 15 increased (ester ot 404 nm
wavelengih and stared o tncrease gradually and prodisced a bump ap sigaal 420 wansmitted power level at 430 nm
'.".'H'I.'L'|L"I:I!.!'1|I. Secondly, PFTH hi.].;luil which increassd al the HI.‘II"l:iI'IE F’l!ill.l al A8 nm 1.1.';1'..'|=I|.=||y_!h.
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The signal patern of this honey is similar but slightly lower compared 1o Apple Cidar™ and it generates a bump-up signal
patterm whiere {he |:r|':|I-: ol thi trnsomitied ~;|j;_||_1l 15 d 00 povweer bevel '[]l:ln:l]:.'. s “Pure Crold Honey KL signal stars o
increase at 402 nm wavelength at maximum 330 abs power level of transmitied signal before reaching steadly state level
al transmitied sigmal at 140 poswes lewvel at 436 nwim l.'|.:1'|.|'|:'|1_|.gll| e i Che ;.e.|u: e SYTUp and pure waler which bath o
(1] ".lEII-"'Il |!|:'.]r'l.|.l.- the samie EELIEE T wheere [he sy sbarl al |:1:-|r.1.|||ll'|. :q.lq'.u:l'l.- whimle bevel at 400 isansodtiance abs s lewvael
and start to decrease gradwally at 430 nm '.tawlcrq._jh and -.mu.lslrnll_'.- drop until 340 power level at a wavelength of
500 am. The h.iHHi'II eSS E af p:ll.n'lm' SYTUR and watef ane |Jrl:|-|:| simultaneously and show the same patlermn af Ish
response bad glucose syrup signal response drop carlier compare with water at wavelength of 490 nm. However, the
slgnal response of water drop later a1 452 nm wavelengih io the lowest abs power bevel of 340

£ Califvraifon svsiem |J1.fr1'g' Efincase 5 T

The calibeatlon system for this product B by using glucose syrup amd perform testing on both ahsorbance and
transmittance et 11 samples of FTH were prepared by dilwting 1056 of ghecose synup with FTH as step size from 5.0
ml of FTH reduced by 0.5 ml until 0% of glucose syrup which is equal 1o PTH. The resuli of the absorbance jest is
|!i:..||]:|_1.1.-cl in i'jgl.lrl.- 0.0k, From the |ii.'-.;|r'l:|.:lr' resull, it can b seen tha 1S ol glucoss SyTIp 5.0 ml simstained I-::-1|ﬂ|=r anl
fallowed I,|:|.' A.0ml, 4. 0mil and it slars o |!|-:'4|}' L'-:rlml::n:lll:..' I:}' lrlllqm'ilm ratio of decreased level of i,:lm_'rm' SyTup wiil 0.5
mil. At 0 ml where the liguid is equal io PTH, signal stanis io increase from negailve value of abs power level and produce
overshoot op o 0,7 and start constantly stable from 420 nm il 300 o wavelengeh gill end, Therefore, the absorance
slgnal response will follow the sequence of adulteration percentage ratio of PTH 1o glucose syrup.

3 J.-F.-IHEME.—.‘ _

Figure 9.0: Absorbance sipnal response of FTH by decreasing 109 of glecose syrup with adding it as siep size of
calibration methods.

I} Application On Nueral Networks On Siendlatfon Amalysis Reselt Using Matlad,

This l'x|:-|'r:|m-e'|1l iw Further ovaluage 'I"'"'H nearil nelworks I:I'.- ap ||]'|. ing simiulation amalviis I||-.I|1]:; Blatlal, This dnmul#tion
process is done by modelling the mumber of training, validation and test By referring to table below, we can observe that
the mumber of training s 34 aml validation namber is T and same as number of fest which is 7, Meanwhile for cross

entrepy, the number of training ks 00874 and number of validation |5 001690, However, for the cross-entropy the numbser
of tesi is 0.5058. For the perceniage of error, we can see thal on training the percentage of ermor is 0.0882 and for ife
validation the percemape of error is 0.1429, Besides, for s tesi, the percentage of error s L2857, Therefore, from the
fahle bedow, the Confusion Matrix tabbe can be plogted For training, validation and test and all combination can be plothed
in single All Confuskon Matrix as per display In Figure 1000
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Figare 10.0: Pesult unng MNeural Netwoaks MaglabDataset A Figare 11.0; RBesult usang MNewral Networks Matlab Datases B

By referring to table below, we can observe that the number of training is 34 and validation number ks 7 and same as
mumber of test which Is 7. Meamwhile for cross-entropy, the number of training is 4.2983e-07 and number of validation
is T.6833e-07. However, for the cross-entrogy the number of test is 6. 7318e-07. For the percentage of error, we can see
that on iraining, validation and test percentage of error is same as 0, Hence, from the 1ahle below, the Confusion Mairix
table can be plodted for irakning. validation and test and all combinatbon can be plodted in single All Confusion Matrix as
peer dlisplay in Figure 11.0

Final step of analysls, we will leok on the neural networks analysis using Matlab to compare result between PTH and
MPTH, we can observe that the initkal value of performance is (U596 amnd the stop value is 000502 and ihe targe value
is 0. Meanwhile For the gradiem valoe al iniial sage is 0.72 ans the siogp value 15 00033 amd for arged valoe is al 1e-06.
Howewer, for the the validation check, the stant valoe is af O and Tor stop vitlue sl Eargel walue |56

Il nexe Fl!l:ll froem Ehis mewarl metwork analviis s confusion malrix able & can e seen in Figmire 12,0 below, From this
falsle, we can s thal the il EliAS VeSS Lar e cliss is B5.49% at Earget | s aul’ 14,69,
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Figure 11.0: Graph of the “m:‘f“ﬂ““ m'f"'“ table  Figure 13.0: Pattem Recognition Neusal Network
to compare between PTH and KPTH between PTH and 4 differents of hiquids

Fusther e, we will look on the newral networks analysis using batlab o compare resull betwesn PTH with four others
lbipuids with regards 1 table from Figure 13.0 below, we can see that the patern recognition of newsral petwork as per
|:Ii|\.|:-l:|.'.' in I'-':'Elm' 1300, The |H-:'I'urn|.u|:-|'|= all initEal virloe & at 0675 ard hld:-lilﬂ.‘d wake is 2. 620-07 ang] target valoe is at 0,
Meanwhile for the gradiem value st indtial stage |s 0662 and the stopped value s 6.32e-07 and for target value is at le-
06. Howewver. for the the validation check, the stant value s a1 0 and for stop valee and target value s 6. From this network
diagram amalysis, the performance , error histogram and confusion matrix table can be plotied as per llustrated in Figure
LA In addition, the graph ol best validiion can be ploted as per display in Figere 15.00 00 Frarthier compare helwiesen
PTH with ather four different liquids, The mex };r..1|.1|:| is confusion of matrix table as per dhestraed i Figuee 17,0
compare between FTH and with four different of liquids
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Figare 14.0: Geaph of best performance of vabdanen  Figare 15,00 Graph of the confusaen matna table to
peformance Lo compae betwesn FTH and NPFTH compare between FTH and £ other differents hquids

4. Conclusion

In this research work, the classification review about background of honey and gquality characteristics of local
honey was studies to identify properties of honey such as absorption, concentration which dissolve honey in
diztilled water and viscosity of honey which using hexagonal structure using vibrator or shaker test, Overall
review analysis alse done to compare few methods of detection of pure honey wsing optical detection sensor and
also other techniques in order to differentiave the honey either 100% PTH or NPTH ones. Comparison table was
produced to summarized methods has been Introduced previously in identifying the authenticity or originality of
|:u:||1¢':,.' and each of the technigques has been discussed in term on their advantages or disadvantages which will give
guidance as reference with current technigues for future work. As a result, the research had shown great potential
for formulating methads to assist human panels in differentiating between pure and contaminated honey, It may
be possible tp compare high-level of pure hopey In the future study on high-level fusion technigques that are

effective in terms of cost and management.
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INOVASI SKRIP GAME: KAEDAH PENULISAN ARAHAN SKRIP
DALAM KURSUS DVA10013 VISUAL NARRATIVE

Ros Syafigah binti Hasnan!'l, Siti Sullia binti Salleh™ dan Jamilah binti Mat Tapah!*

IIJabatan Rekabentuk dan Komunikasi Visual (JRKV)
Politeknik Tuanku Syed Sirajuddin
Bllabatan Kejuruteraan Elektrik (JKE)
Politcknik Sultan ldris Shah

rossvafigaliaiptss edu.my . sulfial@prss, edu, .r.lz_L""'",'J'nnu]'.rrh. mfapafipsis. edu. m_r'. A

Kajian inovasi ini membantu pelajar semester satu Diploma Teknologi Kreatif Digital Produksi
Video (DCV) menulis avat arahan dalam skrip bagi kursus DVAIOI 3 Viswal Narrative.
Inovasi vang diperkenalkan ialah penciptaan flashcard vang dikenali sebagai " Skrip Game "
Permaxalahan wama adalah penurunan pencapaian CLOZ berkaitan teknik penulisan skrip
dan cabaran pelajar dalam menulis avat berbentuk arahan (naratif) dalam penulisan skrip dan
lebil cenderung menulis avat versi novel. fsu ini penting bagi pelajar dalam penghasilan skrip
vang felas dan membante proses pengajaran dan pembelajaran (PdP) dafam kursus Visual
Narrative. Penghasilan inovasi ini menggunakan pendekatan  gabungan  kualitatf dan
kuantitatif iaitu soal selidik dan analizsis skrip serta melibatkan 59 orang responden. Hasil
penghasilan inovasi menunjukkan peratus penguasaan asas kaedah penulisan skrip dan minat
pelafar terhadap pembelajaran melalui Skrip Game telah meningkat. Berdasarkan penilaian
responden terhadap keberkesanan inovasi ini, didapati penggunaan avat berbentuk arahan
oleh pelajar semakin berkesan. Implikasi penghasilan inovasi ini adalah penting kepada
pelajar dalam meningkatkan kemahivan menulis skeip yvang jelas dan berkualiti, serta
membantu warga pendidik memperkukuh proses PdP hususava di institusi vang berjokus
kepada bidang perfileman. Inovasi Skrip Game bukan sahaja membantu pelajar menghasilian
skrip vang lebih jelas dan berkualiti, malah menvokong pendekatan pengajaran kreatif,
kedaboratif dan berpusatkan pelajar,

Kata Kunci: Sknip Game, Penulisan Skrip, Visual Narrative
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1.0 Pengenalan

Penulisan inovasi yang mengetengahkan Skrip Game sebagai tajuk utama ini merupakan salah
satu usaha bagln membantu pelajar memahami kaedah penulisan skrip bagn kursus DVAT(D] 3
Visual MNarrative, Kapan im dialankan bag membantu pelajar semester satu Diploma
Teknologi Kreatif Digital Produksi Video dalam meningkatkan kemahiran menulis ayat arahan
atau naratif dalam penulisan skrip bagi kursus DVA10013 Visual Narrative. Masalah utama
yvang dikenal pasti ialah penurunan pencapaian hasil pembelajaran (CLO2) berkaitan teknik
penulisan sknip, di samping kecenderungan pelajar menulis dalam gaya novel berbanding gaya
penulisan skrip.

Bagi menangani isu ini, satu inovasi pengajaran berbentuk flashcard Skrip Game telah
dibangunkan sebagai alat bantu mengajar untuk meningkatkan kefahaman dan minat pelajar
terhadap penulisan skrip. Penggunaan flashcard terbukti dapat meningkatkan kemahiran
menulis pelajar dan memudahkan proses pembelajaran kerana bersifat interaktif serta
menyeronokkan (Saputro, Amaha, & Juhansar, 2022). Selan u, penggunaan bahan
pembelajaran berasaskan permainan turut menyokong gaya pembelajaran akuf dan kreanf
dalam konteks pendidikan moden (Lestan, 2024).

Penciptaan permainan flasheard yang dikenali sebagai Sknip Game merupakan gabungan kad
permainan tradisional iaitu Snap, Happy Family & Uno yang mewakili 3 elemen penting iaitu
Watak, Aksi & Visual Cue (kamera) dan kemudiannya yang digabungkan menjadi satu ayat
vang lengkap.

2.0 Permasalahan Kajian

Berdasarkan analisa CORR kursus DVAIODI3 Visual Narrative, berlaku penurunan
pencapaian CLO2 daripada 81.5% kepada 78.9%. Siatistik menunjukkan peratusan ini adalah
terendah yang dicapai oleh pelajar. CLO2 adalah berkaitan teknik penulisan skrip vang perlu
dikuasai oleh pelajar, justerun cabaran pelajar dalam menulis avat berbentuk arahan (naratif)
dalam penulisan skrip dan lebih cenderung menulis ayat versi novel vang meleret telah
mendorong kepada penciptaan Skrip Game.

3.0 Objektif Kajian
1) Memudahkan pelajar menulis ayat arahan skrip (naratif) yang ringkas, mudah dan jelas.
1) Meningkatkan kualin penghasilan sknp yang lebih jelas, menank dan berkualin,

1) Membantu pensyarah dalam proses pdp sebagai alat bantu mengajar yang lebih mudah,
cekap dan pantas.

4.0 Metodologi Kajian

Pendekatan kajian menggunakan kaedah gabungan kualitatif dan kuantitatif melalu soal selidik
dan analisis skrip melibatkan 59 orang pelajar. Satu kajian kuantitatif telah dijalankan
menggunakan kaedah soal selidik dalam talian bagi menilai sejauh mana keberkesanan inovasi
Skrip Game dalam membantu pelajar untuk kursus Visual Narrative. Instrumen yang digunakan
ialah borang soal selidik vang dibangunkan melalui Google Form, wang memudahkan
responden memberikan maklum balas dengan cepat dan mudah.
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4.1. Borang Soal Selidik

Soal selidik vang diedarkan adalah berkaitan dengan tahap pengetahuan pelajar mengenai asas
penulisan skrip.

Budusl 1; |J|1J|!- PL‘."IHI:".-:I]'III.‘I.'I Pelagar Terhsdas Asges Penislizan thip

il Kenvataan

| Aulaial amls mdcmpieyvie G e leas skeip!

I

Alsicaly ands mempusys kemahimn dan berbaicat dalam penutisan shorep®

L Addsioal amnds dapat menpensl pasts svan penulies skrip!
4, Adakah anda dapai mengenal pasts avag ponulesan novel?
4 Aclaialy ands dapal memberakan kacdah penuhian movel atis permili=as sknp?

[ Auddaicaly anda memerlukan alal bantn mengajar (skrip game ) yang ningkas, menarik dan mudah difahans?

Adsicaly anads memeriukan ala banba mengajar (skrip gams: ) yang membanie anda dalam menguasai
kursus DVA N3 Visual Mamtive™

5 Aulaials anda vakan dengan sdaeye alar haniu mcegaas (o gamc) i dapat membantiu anda
mimahams kursus VAN 3 Visual Marmative dengen baik?

5.0 Dapatan Kajian

Hasil kapan menunjukkan peningkatan dalam penguasaan asas penulisan skrip serta minat
pelajar terhadap pembelajaran menggunakan kaedah im. Inovasi Sknp Game turut membantu
memperkukuh proses pengajaran dan pembelajaran (PdP) dalam bidang perfileman melalui
pendekatan kreatif, kolaboratif dan berpusatkan pelajar,

Pre-test menunjukkan 15.3% pelajar menguasai asas kaedah penulisan skrip. Pemahaman
pelajar kurang jelas berkanan ayat arahan penulisan sknip dan tidak menguasan sepenuhnya asas
skrip. Pelajar boleh menulis skrip namun ayat arahan penulisannya kurang jelas dan meleret.
Post-test menunjukkan peningkatan 94.9% selepas aktiviti Skrip Game dijalankan. Pelajar
mempunyai pemahaman yang jelas berkaitan ayal arahan penulisan skrip dan menarik minat
pelajar untuk menguasai asas skrip. Pelajar boleh menulis skrip dengan ayat vang jelas, tidak
meleret dan membantu penghasilan sknp yang berkualiti. Pemerhatian secara keseluruhan
memaparkan pemingkatan minat pelajar terhadap pembelajaran melalun Sknp Game.

1. ¥lm

P ey

Berdasarkan pie chart di atas, terdapat 2 kelas iaitu seramai 59 responden telah menjawab soal
selidhk vang diedarkan. Kelas DOV A menunjukkan peratus tertinggi aitu 54.2%,
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1. Adaiah anda mamgunial pergetahuin asas Penulizan Skrg?

=N IFRELTE

s
W Ticdss

Berdasarkan kepada pie chart di atas, hanya 15.3% tidak mempunyai pengetahuan asas skrip
berbanding 84.7% vang mempunyai asas penulisan skrip.

% sudaksh sfa meemariuken alal banlu maengager kng game) yang mambanty anda dalem

rln e kursiss DVA 100§ 3 Visoal Mar et

I P

Berdasarkan kepada pie chart di atas, sebanyak 98.3% memerlukan alat bantu mengajar (skrip
game) yang membantu pelajar dalam menguasai kursus DVA10013 Visual Narrative.

6.0 Kelebihan dan Keunikan

Skrip Game dicipta khusus untuk memingkatkan proses pengajaran dan pembelajaran Visual
Narrative. Antara kelebihan dan keunikannva ialah mengekalkan tradisi tradisional. Produk
yang dibangunkan melalui 3 kad ini dapat mengekalkan tradisi permainan kad tradisional oleh
pelajar masa kini. Seterusnya, gabungan unsur tradisional & moden. Kombinasi 3 kad vang
berbeza iaitu Snap dan Happy Family (tradisional) & Uno (moden) merentasi zaman yang mana
kad tersebut popular pada era 80an dan 90an. Skrip Game yang menggunakan elemen flashcard
menjadi daya penarik untuk pelajar lebih berminat dan tertank kerana berkonsepkan permainan
tradisional dalam proses pembelajaran.

7.0 Impak

Pembangunan inovasi Skrip Game memberi tiga kesan utama. Antaranya ialah dapat mengasah
kemahiran berfikiran. Flasheard membantu mengasah kemahiran berfikir pelajar  dan
keupayaan menguasai topik pembelajaran. Selan itu, dapat meningkatkan daya ingatan dan
motivasi. Pengulangan dengan kombinasi 3 kad berbeza membantu pelajar untuk mengingati
dengan mudah dan meningkatkan motivasi. Seterusnya, penggunaan Sknp Game lebah fleksibel
dan mudah digunakan, pelajar boleh menggunakan flasfcard di mana-mana sahaja dan
memperluaskan kepada umum.
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8.0 Justifikasi Inovasi

Penciptaan Skrip Game boleh diperluaskan secara umum dengan sasaran pelajar sekolah,
Politekmk & umversiti serta berfokus kepada mstitusi (Aswara, FITA Uitm, Politekmk &
(GiiatMara) yang berpaksikan bidang Perfileman, khususnya Penulisan Skrip. Selain itu, turut
berpotens: diperluas ke sckolah dengan subjek Bahasa Melayu bagn membantu pelajar kenal
kata kerja dan naratif.

Pendekatan inovasi ini selani dengan rrend semasa penggunaan bahan bantu digital dan
tradisional yang memberi kesan positif terhadap keupavaan pelajar memahami konsep serta
struktur bahasa atau sknp (Zarmat, 2024). Oleh wu, movasi Sknip Game bukan sahaja
berperanan memperkukuh proses pengajaran dan pembelajaran (PdP), tetapn juga menyokong
pendekatan pembelajaran kreatif, kolaboratif dan berpusatkan pelajar dalam bidang perfileman
dan komunikasi visual.

9.0 Kesimpulan

sSkrap Game adalah satu movasi bernafas baharu yang mengetengahkan kad permainan
tradisional popular sebagai alat bantuan mengajar PdP bagi menghasilkan sknp vang lebih jelas
dan berkualiti. Berdasarkan maklum balas responden, pelajar mendapat manfaat dan lebih
mudah menulis ayvat arahan sknp (naratuf) dengan jelas, Melalu pemerhatian yang dijalankan,
Skrip Game berjaya menarik minat pelajar dengan konsep game sambil belajar,

Cadangan untuk penambahbaikan pada masa depan adalah Skrnip Game boleh diperluaskan
menggunakan platform digital. Selain itu, Skrip Game yang asalnya dicipta menggunakan kad
permainan tradisional 1amu Snap, Happy Family & Uno boleh dimodenkan dengan rekaan kad
khas yang lebih jelas, menarik dan ringkas.
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KEBERKESANAN GAMIFIKASI DALAM PENGAJARAN
DAN PEMBELAJARAN QUALITY CONTROL.

Noor Hapizah Binti Abdullah', Zainal Abidin Bin Ab. Kasim®, Che Azlina Binti Che
Norohoseni®
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Absirak

Kajian ini bertujuan untuk melihat keberkesanan penggunaan gamikasi dalam pengajaran dan pembelajaran bagi
kursus Ouealin: Contrad di Jabatan Kejumiteraan Mckanikal, Politcknik Port Dickson. Kajan ini melibatkan
permainan berkumpulan Flagh card (00 dan kuiz imterakiif. Permasalahan utama adalah kelemahan dalam
pengueasaan teort menvebabkan pelajar gapgal mengaphkasikan pengetabuan tersebut dalam wjian dan juga
peperikssan akhir, Ini dapal dikenalpasti mefalui markah wjian berulis vang rendah dan kesukaran mercka
menjelaskan konsep secara lisan, Kajian ini menggunakan pendekatan campuran (keantitatif dan kualitanf) dengan
instrumen pre-test, post-lest dan soal seludik. Hosil Kapan mendapah penimgkstan skor purata post-1est scbanyak
25% berbanding pre-test, seluin penimgkatan motivasy, penglibatan serta kegasama pelajar. Dapatan i
menunjukkan gamifikasi schagai pendekatan inovanf yang berkesan dalam kursus Qwality Contrad, Tmplikas:
kajian ini penting kepada pensyarah, pelajar, dan institusi pendidikan dalam memperkukuh kualin pembelajaran
selan dengan kehemdok industr.

Kearer kol G fikasa, ]’l.':u_;.n_;:n'.ln dan |1|.,'I:II-|'-I,!]U|_|:|F|'.‘I|'I., {_..'l.un'l'.rr L vrarfreel

1. Fengenalan

Fursus Chality Covrtrad penting dalam bidang kejuruteraan dan pembuatan kerana membekalkan pelagar
dengan pengetahuan dan kemahiran untuk memastikan prisfuk sera proses pengeluaran memenuhe pvwinan, la
merangkumi kensep seperti precess capahiliny (Cp, Cpkly carta kawalon, dan pelan persampelan yang penting bagi
g;r:n:lu:l:l IVET dalam melaksanakan rll,:ln.,,:nl.;xn:l:u iy !’!-c,'l'liuﬂh.illlb.ﬂl:k.ilﬂ proses msdustr

Nurnull. l-::.il.:n:hh ]‘:ill;l'll:,_"'l_l-ill'.lll trsdisional Yang |!||..'|T'|uml.ll:.:-||:| [emsy arah -:li-:bll;'ulli Ll.ll::ﬂ'ly_ |1|.-|.:|:'|_'-||-iL iThial [h_'liliilr.\,
terutamanya dalam topitk yong abstrak seperti proses kawalan stonstik dan persampelan penenmaan. Hal ini
menjejaskan motivis serta penghbatan pelajar,

Pendekatan gamifikas: diperkenalkan bag menpchkan pembelajaran lebih imterakif dengan elemen sepemm
g.nl:l_'i:l.r:l.n, cabaran, dan PersEngan sihal, H:Lii:m l:lcl:ll,.lrl_]l,lkl.:u:l i;.lrnlﬁk:hi |11|,:1|i:||3'|-:.'|!l.':||| oIV, peng libstan, dan
kefahaman pelajar. Dalam kursus ini, aktivin sepertt Flash Cerd (W0, kuiz aplikasi, dan tugasan berkumpulan
bemumsur permainan mampu men)adikan pembelagaran lebih menyeronokkan dan kolaboratif,

Selain membantu pelyjar menguasa konsep teknikal, gamifikasi turut memperkukub kemahiran insaniah
seperti komunikasi, kepimpinan, dan kerja berpasukan sclaras dengan keperluan indusini semasa, Olch it
kajian ini dijalankan uniuk menilai keberkesanan gamifikasi dalam kursus (haliny Contrad di Politeknik Por
Dickson, meliput aspek motivasi, penglibatan, kefahoman, dan pencapaian pelajar, bagi mempertinglatkan strategi
pengaparan dan pembelapran berasaskan Chifcame-Based Education (CBE)

2. Objekiif Kajian

1 Mengenal pasti tahap motivasi dan penglibatan pelajor dalam pengajaran dan pembelajaran  Oualite
Confrol menggunakan gamifikas.
T Menila keberkesanan gami fikasa dalam menimgkatkan kefahaman konsep Curalin: Control
i !'rll.,!l'li:‘.:illli'll:ihi.i ilnpalk H.illﬁ:i'rll\.ilhi !l;r|1:||j:||:- |‘||:|:||,:;.'||‘|:|.i..'||1 akademik |‘||;|;.'|i:|r
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i Saroian Literatur

Gamalikaszi ialah g clermen |‘.||,rr|1|:|i||;.1n m,.Til;.rIi maka Eill:l_iilrill'l, lencana, Papan kedudukan, dan
cabaran dalam konteks bukan permaman uniuk meningkaikan modivasi dan penglibatan pelagar (Deterding et al.,
200 1; Kapp, 2002}, Tidak seperti game-based fearning, gamifikasi mengekalkan kandungan akademik tetapi
menambah clemen motivasi bagl menjadikan pembelajaran lebih menank. Kajian menunjukkan gamifikasi mampu
meningkatkan minai, motivast intirinsik, dan keteribatan pelajar melalul msa pencapaian dan cabaran dalam aktiviti
pembelajaran (Haman ¢t al,, 2016; Su & Cheng, 2015),

Dalam TVET, gamifikasi berperanan menghubungkan teori dan amali dengan menpadikan pembelajuran
|l."k|'|:|kij| II.'.I'III'I i.|1|.l.':|'il!;|'i|- |:II.1,!1III|Ii h:il:l'";llil'\i I;lilll ilk[i.'u'-lli l:ﬂl.;l','llﬂilhf, Ii,l |1:Il,.'.|l|!h.i|ll“l FI‘I.'!I.iI_'iiI.r |:|1|;|||4||:|'.1r|1| kl1|1"il,.'|:| ili)'\.l!’il.t:
seperiy siatistik dan kawalan kualin (Abdul Earim et al, 2000 F:il_iiun n1.,:||||:|:|j|_:|L'|-.,:||1 elemen 11-{!!'|'|Iil'il'litl:|
||||..'|1'i|'|i'_1-:;|!|s,:|.1|| foekous dan d:l.:.':l. illl'_.,'llil.ﬁ |;'h;|.'|_j:|.r [H:l:u,:lp;h,:]-;g e al., 20041 Pendekatan ind j'|I._F.iI :|:|-:,'|‘|:,'|,r|-;11|'|E :||~.|1ir:|~:i
Pelan Pembangunan Pendidibkan Malaysin {Pendidikan Tmggiy 2005-2025 dan pelaksanaan Owicome- Based
Education ({CME) vang menckankan pembelajaran berasaskan pengalaman dan pelojar.

Berdasarkan Self-Determination Theory (Deci & Ryan, 20000, gamifikas: meningkatkan modivasi intrinsik
melalui ganjaran segera, maklum balas, sera peluang bersaing dan bekerpasama. Kajian menunjukkan gamifikasi
meningkatkan penglibaan kognitif dan afektfl pelajar serta prestasi akademik melalui akeiviti sepert kuiz inferaktif
dan sestem leaderboard (Zainuddin et al, 2020; Barata et al., 2017)

4, Metodologi
4.1 Reka Bentuk Kajian

Kajian ini menggunakan reka bentuk kajian kes dengan pendekatan campuran dmived-meniiods) vang
menggabungkon koedah kuantitatif dan Kualitatif, Pendekatan ani dipilih bagi memperoleh gombaran yang kebih
menyeluruh tentang keberkesanan penggunasn gamifikesi dalam pengajaran dan pembelajaran kursus Chealiny
Cowtrel. Melalui gabungon kedus-dua pendekatan ini, data vang diperoleh bukan sahaja dapat menunjukkan
perubahan dari segi pencapaian akademdk, tetapd juga menjelaskan pengalaman, persepsi dan motivasi pelajar
terhadap penggunaan gamifikesi dalam pengajaran dan pembelajaran,

4.} Respanden Kajian

Sampel kajian terdinl daripada 34 osang pelajar semester 5, yang mengambil kursus Chality Covntred i
Jabutan Kejunuteraan Mekanikal, Politeknk Port Dickson. RBesponden dipilith kernna mercka mempunyal latar
belakang vang seragam dan segil bidang pengajian dan teloh mengikun Kursus yang sama dalum sstu semester,
sekali gus membolehkan perbandingan vang lebih tepat dibuent terhadap kesan infervensi gamifikasi.

4.3 Instrumen Kajlan

Beberapa instromen digunakan bagi mengumpul data kuantitatif dan koalitatif:
i. Ujian Pra {Pre-test) dan Ujian Pasca (Post-test),
Ljian i digunakan untuk menila tahap kefahaman pelajar terhadap konsep asas Cualiny Control sebelum
dan sclepus pelaksanaan aktvin gamifikasi. Sealan vang digunakan meranghumi topik utama sepert:
process capability (Cp, Cpkl, carta kawalan (control chart), dan acocgance sampling, Perbandingan
antara skor min pre-test dan post-test digunakan untuk menentukan tahap peningkatan pencapaian pelajar,
mn Soal Selwlik Maotivas l'l.'|uj.'|r Sanl selidik |,|1|.'|:||1F|,|1|.ki|:||. berpzaskan Model ARCS olebh Keller (1987
vang terdin danpada empat komponen uiama iaiiu Aienfion, Refevance, Confidence, dan Saiigfaciion,
Tujuannyn adalah untuk menilai tahap motivasi pelajar selepas mengikuti sesi Pengajaran «dan
pembelajaran berasaskan pamifikasi. Skala Likert lima mata digunakan bage mengukur persepsi pelajar
terhadap setiap item dalam soal sehdik.

4.4  Inovasi Gamifikasi dalam Pengajaran dan Pembelajaran
Bagt tujuan kajian mi, modul Camiffed Cuality Comteod telabh dibangunkan dan dilaksamakan sepanjang
tempoh empat minggu. Modol ini menggabongken pelbagan elemen permainan bagi menank minat dan

menngkatkan penglhibatan pelajar, antaromya;

1. Eourz Interaknnf: Pelajar menmpawab kuwz menggunakan plattorm sepertt Aafood dan (Aeizizz untuk menguj
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kefahaman konsep 1eori dan pengiran secam menyeronokkan dan kompetinf, (Rajah 4,1)
i, Cabaran Flash Card OO Aktvitt kumpulan disertal dengan sistem Jeaderboand vang memaparkan
markah semasa bagi memupuk semangai persaingan sihat andara Kumpulan. {Rajah 4.1)

- e #
i T &
e - - ¥ .
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ot e profereret
i e mnam §
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) [————
L -
- et |
—r—r e |
umE L m——ypee! P
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Beegad 00 Kair Teperakrdl oaw Lok ard

Pendekatan o |;|.i:r:|.1|.-|.::||1g secirn el |,|q,'n¥i_|r| [ AT TR o f.:war.-uuj; Chtoonme FLLLN |.'|:;||._:| mernash kan h[li.;lrl
akuivini '|'u;n1:|:|i:|.'|r| |1:||..-||:.-'|:||1:||_'|:|.||F ]-cl..1'u||.|:| '|:u.:r||.':|.'|'.\.'|'i:|.|:| hasal p-c.:rnh-:.:l.'li:l.r:l.n kursus

4.5 Kaedah Analisis Data

Analisis data dijalankan menggunakan analisis kuantitat f ianu dota danpoada pre-test dan post-test dianalisis
menggunakan perbandingan skor min bagi menenukan peningkaan tahap kefahaman pelagar, Selain i, data soal
selidik motivasi dianalisis secara deskriptif untuk mengenal pasti dimensi motivasi vang paling dipengaruhi oleh
gamilikasi,

5. Dapatan Kajian

Hasil kajian menunjukkan bahawa pencrapan clemen gamifikasi dalam pengapurain dan pembelajaran
kursus (eality Conirol membenkan kesan yang positif dan sigmifikan terhadap pelbagai aspek pembelajaran
pelajar, terutamanya dari segi motivasi, kefahaman konsep, sena kegjasama kumpulan, Dapatan ini diperoleh
melalui analisiz cdata |,|'_'|ri!:l.in;|;'| w0l selidik, I_.lj-tiIJI pra dan pibsca 1:r|,|_j|..|[ Jadual 5,10

Jwduad 51 Dt Perang Shor Prg- Tl dai Shov Posy Tear

haprk Parata Skor Pre-gsl Furata Skar Pasi-tewl
Kelahamuan komsep O 55% o
Maotivasi pelajar (W E%
Kerjasama kumpulam S5 h;-.

i Aspek Motivasi Pelajar

Lebih 85% pelapar melaporkan peningkatan minat, fokus, dan semangamt belyjar apabila gamifikas:
diterapkan berbanding kaedah tradisional. Elemen seperti kuiz imteraknfl { Kakoot, Ouizizzh, leaderboard, dan
ganjuran digital mempdikan  pembelyjaran lebih menyeronokkan, Persmingan sithat menmgkstkan modivass
mtringik, manakala ganjaran membert dorongan ekstrinsik. Pendekatan mi berjava mengubah persepsi pelajar
terhadap kursws Ouality Cowired darpada “teon berat™ kepada pengalaman pembelagaran yang menank

il Aspek kefahaman konsep

Prestasi pelajar meningkat dengan ketara selepas penerapan gamifikasi, dengan skor purata post-test maik
25% berbanding pre-test. Akuiviti seperti Flash Cord OO membantu pelajor memahami konsep abstrak
{comohnya Cp. Cpk, dan cara kawalan) melalw pembeljaran berasaskan pengalaman. Pendekatan i
menjadikan teori lebih mudah difahami dan relevan dengan situasi sehenar, selaras dengan dapatan Hamari et al.
(2004 dan Alsawaier (2018)
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(118 Aspek Kerjasama Kumpulan

Aktivin gamifikasi berkumpulan menggalakkan imtemaksi akiif, perkongzian wdea, dan saling membaniu
antara pelajar, la memperkukuh kemahiran komunikasi, kepimpinan, penyelesaian masalah, serta keyakinan din,
Pensvarah tuni mengesalikan peningkatan dalam komunikasi dan kerjasama pelajor. Pendekatan ini memuipak
semnangnl berpasukan dan wnggungiawab bersama kemahimn penting dalam konteks TVET dan keperluan
inglistra,

f, Perbincangan

Drapatan kajian ind secara kescluruhannya menunjukkan bahawa penggumaan pendekatan gamifikasi dalam
pengajaran dan pembelajaran kursus Ouality Controd berupays meningkmkan motivasi, kefahaman, serta
penglibatan aknl pelajar dalam proses pembelajaran, Perbincangan ini diburnikan berdasarkan tiga tema utioma
yang dikenal pasti melalui analisis data, aite monvast dan o minal pelojar, pemahaman konsep dan prestas
akademik, sena kerjasama dan komunikasi kuompulan.

A | Peningkatan Motivasi dan Minat Pelajar

Hasil kagian menunjukkan bahawa pelagar memberikan maklum balas vong amat posinf terhadap
pelaksanpan gamifikasi, dengan lebih 85% responden melaporkan peningkaton minat, fokus dan semangat untuk
belajar. Dapatan i sejajur dengan teon motivast ARCS vang dikemukokan oleh Keller (1987), vang menckunkon
empat elemen penting dolam membangkitkan motvasi pelgar it Arention, Belevance, Confidence, don
Satisfoction. Melalui elemen permainan seperti kuiz imeraktif, fash card (C dan ganjaran digital, perhation pelajar
{Atreniion) dapat dipeningkat kerana aktiviti ini lehih menveronokkan dan mencabar,

Selain i, clemen Relevance terhasil apabila pelajar merasakan aktiviti vang dijalankan mempunvai
kaitan dengan kemahiran schenar vang diperlukan dalam industri kualiti, seperti pengiraan indeks Cp dan Cpk,
seterusnya, pelajar berasa lebith yakin { Confidenee) apabila berpaya menyelesikan cabaran atau menpwab sealan
dengan bedul, dan akhirnva mercka memperoleh kepuasan {Satisfaction) hasil danpoda pencapaan lersebui.
Penemuoan im fund disokong oleh Haman et al. (2004) dan Surendeleg el al. (20014) yvang mendapan bahawa
gamifikest mampu memngkatkan motrvast ininnsik pelygar melaln elemen ganparan dan cabaran yang
menyeronokkan, Dalam konteks kursus ini vang biasanya dianggap teknikal dan sukar, gamifikasi berjaya menukar
PErRgps p-l.:l:l.inr L] h:u!.:lp Fh,!l1'||"ll.;'|.i’|_‘iil.lilll |r'u;|'|ju.-:!i lebih |I-:'-1.i1i|'|.|'_1n menarnik,

6.2 Peningkatan Kefahaman Konsep dan Prestasi Akademik

Peningkatan purata skor post-test sebanyvak 25% berbanding pre-test menunjukkan bahawa gamifikasi
bukan sahagn meningkatkan minat, tetapd turot membantu datam memperkekuh kefahaman konsep pelajar, Aktiviti
sepertl Flash Card OO dan kuiz interakinf iclah membolchkan pelajar mengaplikasikan teori dalam bentuk situasi
sehenar, selari dengan pendekatan pembelajaran berasaskan pengalaman (experfemiad  fearmirg).  Melalui
pengalaman imi, pelajar tidak sekadar menghafal formula atou prosedur, tetaps memahami aplikasi sebenor konsep
m:ru.'rli JHCEER |:'.|I||'.l|'1.|'!l.l'.lln'|"|'. cartas kawalan dan fecepance .H'rJH.I‘II.I'J'JIJ:_

Pememuan i |:||1,'n:,-::-l:41|1t: |'|:||u,!i||:|._::|1| Alzgvcaer (200 8) wiing |1||,::|_i-:,:|.i|-x1-:1'||:| hahawa ;.__-;,:nuﬁl.;::;.i baislch
memperkukuh pengekalan pengetahuan melalui pengalaman belajar vang aktif dan konickstual. Aktiviti berasaskan
permainan  jugs membaniu meningkatkan  fokus dan tumpuan  pelajar semasa  pembelajaran, seterusnva
mempercepatkan proses pemahaman konsep abstrak, Dapatan ini mengesahkan bahawa gamifikasi bukan hanya
berfungsi sebapai alat hiburan, tetapd schagni strategl pedagop berimpak tingel vang dopat meningkatkan hasil
pembelajaran kognitif, sepajar dengan matlamat Owrcome-Based Education (ORE).

.3 Implikasi terhadap Amalan Pengajaran

ﬂ-l,:.,':l:r:l. ]-:1,:M;|1tr|.|||:'|n:|:,.:|, n;luru.'ll.'u:l L.‘."l_li;lll [ {5}] |1!||,.'|||1:l1|.klik.'||| hahawa _l;:llnil-llcﬂm |'|||,:rur|:|.l::|:||. I!-\:I"Il;lx,!kil.l."'lr'l
pedagogi yvang holistik dan selaras dengan keperluan pembelijaran abad ke-2 1. Dalam kondcks pengajaran dan
pembelagarun kursws Chaality Contrad, gamifikas) membantu pensyarah mempersembahkan topk vang bersifat teon
dan statistik dalom bentuk akbvitn yang lebih interaktif, menyeronokkan dan berpusatkan pelajar. Ind sepygar dengan
saranan Kementerian  Pemadidikan ?'-E:I.l'_l}'.-\..'i:l (EPM, XD agar inslitusi TVET |||.-:.lr|'|mrl-:1|J-: uh pull.:_h.:k;![:ut
['||;|'|'||':-|.:'|.'|_;:|.r:|.|l akiil dan berasaskan ll,:]-:||r|1||1|._,'|' 1:-:|.1.',i |'|'||;||.i|||_.:|s,:|.1!-:'_'|n kl:|ﬂ1||,:|||'|:|::uru|1 J::rill,’uil.ll.
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Dengan itu, pelaksanaan gemifikasi boleh dianggap sebagai satu benmk inovasi pendidikan yang bukan
'-.iI]LiI.1:I. |:H.l||i||11|-:;|li:u|1 Ekualiti '|'.|-|,!I'|E.;|.jil.ritli dan ]:-ulnl'h.'hl._i:lr._:n_ Ii.'lil.]'.-i i'l'-Eil ET T membing ausan FL'IHh-:.']:Lj.ﬂI'..“lI‘I viang
kondusif, kolaboratif, dan selari dengan kehendak industri semasa.

[ Kesimpulan

Sccara keselumvhannva, kajian ini membuktikan bahawa pendckatan gumifikasi dalam pengajaran dan
pembelajaran kursus Craaline Cortrod merupakin satn inovasi pedagogl vang berkesan dalam konteks pendidikan
teknikal dan vokasional (TVET), Melalui integrasi elemen permainan seperti guis fnteraktlf, Teaderboard, sistem
ganjaran digial serta akovin Flask Cond QC, pelajar menunjukkan peningkatan ketara dan segih motivasi,
kefahaman konsep, dan tahap penglibatan aktif dalam kelaz,

Peningkatan purata skor post-test scbanyak 23% berbanding pre-test menumjukkan bahawas pelajar bukan
sphaja lebih berminat, tetapn jwea benar-benar memahami konsep abstrak sepert process capabiline (Cp. Cpkl, carta
kowalan dan accepronce sampling dengamn lebih jelas. Elemen kempetitf yang sihat dalam ganmifikas: juga bergaya
|1:||..'.||i:||gk:|.|l-:..'|r| modivazi intfnsek |.‘|:|.|: clhl:ilihik |:H,!|ili.i’|l.'. r|'||.‘|!|j:|n;|i|-c:|r'| RO Is-l.::l'll"l-c.:|:|_i:|.r::|'| l-;,:hill :|l||_'|1:.'n.."r|.|:||-::-|-:|-;,:|:|t
SCTLA |'r|;rr'|1:tk|'|:|.

CHel itu, |.‘|:|.p:|1 dirumuskan bahawa Eul'lfll.l-'llli.ilhl. bukan :1.:|.|'|:|.i;.'| |:|'|i:|!|L|'|__L:I::3[L:u| kualiti PeTER)Aran dan
pembelajaran dakam kursus Crealine Contral, tetapi juga selan dengan matlamat Cerconne-Based Edwcation (OBE)
vang menckankan pencapaian hasil pembelajaran yvang boleh diukwr dan relevan dengan keperiuan imdustri. Kajian
i sekall pus menegaskan kepentingan penggunaan pendekatan inovaif dalam pendichkan TVET bagi melohirkan
graduan yang bukan sahapa berpengetahuan, tetapn jugs bermiotivas) tingg, kreatif, dan berdaya sammg dalam
mienghadapi cabaran revolusi industn masa kini
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"Label It Right": Video Pendidikan Yang Dijana Al Untuk
Meningkatkan Pendidikan Bagi Kursus Pemasaran Produk

dan Perkhidmatan di Politeknik Merlimau Melaka
Khairam Arshad dan Shaliza Amira Sanf

Poliipdml Mermaw Wednka, KW 5 folfan Werkiopm-Jdasin, 773087 Werlurow, Alefakba, Anlaveig
Alamal E-itanl; shabuesamiraie pinm cdu.miy; Essell Khaieaing_giladi e odu sy

Abstrak

Kaficn berkaitan fmovasi i merelin cobaran penglibatan pelajor dalam birsis Pemasaran Prodik
dan Perkhidmatan vang semakin mendapat perhation dalam bonteks pedapopi pendidikan fingei.
Permasalahan wiama vang menfadi fokus adalah kesnkaran pelajar memahani konsep tearetikal femis
label produk, tevmtamanva Elasifibasi dan fungst Tabel jenama, label penerangan, dan label gred,
mrelalul kaedah kwliah fradisional, Isw ind penting kevana pemahaman vang diperfingkaikan fenfang
teort fends label produk secara Tangsung  memberi kesan Repada  kemahivan prakiikal  pelafor
pemasaran  dalam  Komunikasi  produk  dan kesedican  profesional. Penghasilan  fnovasi ind
mrengeunakan pendekatan pendidikan multimedio vang digatungkan dengan metodologi pembelajaran
tercaskan waralil bagl menelind feknik pemindahan pengetafinan vang Serkesan ik pendidikan
pedabefan produk. movasi i diliasifkoan melalid reknologl penceritaan digital fermaju, mencipha fifem
pendidikan sinematik 45 adesan dengan senario pelabelan preduk Malavsia autentik dalam suasana
pasar raya. Kajian berkaitan inovasi fuga dianalisizs menggunakan kerangka keberkesanan pedagogi
dan model penilaian pengiibaren pelajor. Hasil penghasilan inovasi menunfukkan Bbalawe video
pendidikan vang didorong  naratls meningkatkan  pemahaman  dan pengekalan pelafar terhadap
Klasifikasi jenmis label produk sambil mengekalkan tahap penglibatan vange tingsi, berfungsi sebagai
alar hantw mengajar vang berkesan membantu pelajar memahami prinsip teoretikal pelabelan produk
mefelnl serarvio dinia sebenar vang praknkal, fmplikasi penghasifan frovasi ini adalah penting kepada
prendiaik permasaran, pembangenr kerikufune, insiitesi pendidikan ngei, dan pelafar vang memeikati
kualifikasi pemasaran vang mendapar manfoat davipada alet pemahaman pelabelan produk vang
dipertingkatkan.  Cadangan wmtuk  penghasilan  inovasi pada masa aken  datang  fermasuk
niembanguinkan modul interaknl pelengkap dan memperfvaskan Eandungan unink meranghumi stralegt
komnnikast produk revmaji,

Kata kunci: pendidikan pemasaran, jenis label produk, teknologi pendidikan, penceritaan digital,
penglibatan pelajar

1. Pengenalan

Dalam era digital dan perdagangan global, pemahaman vang mendalam mengenai siralegl pemasaran
produk dan perkhidmatan adalah kritikal untuk graduan politeknik dalam bidang perdagangan. Label
produk merupakan salah sam elemen terpenting dalam pemasaran yang berfungsi sebagai alm
komunikasi antara pengeluar dan pengguna (Kotler & Keller, 2021). Menurut Ahmad dan Rahman
(20207, label produk bukan hanya sebagai identili fefapi juga berperanan dalam mempengaruhi
keputusan  pembelian  pengguna. Walau  bagaimanapun, kajian awal di Politcknik  Merlimau
menunjukkan bahawa pelajar menghadapi kesukaran yang ketara dalam memahami konsep teoretikal
jenis label produk, khususnya dalam membezakan dan memahami fungsi label jenama, label
penerangan, dan label gred. Kursus Pemasaran Produk dan Peckhidmatan di Jabatan Perdagangan,
Politeknik Merlimau, merupakan kursus teras yvang memerlukan pelajar menguasai konsep-konsep asas
pemasaran termasuk pengelabelan produk. Menurut kajian Lim et al. (2019), pendidikan pemasaran di
politcknik Malaysia menghadapi cabaran dalam menyampaikan konsep abstrak kepada pelajar generasi
digital. Analisis prestasi pelajar dalam tempoh tiga semester lepas menunjukkan bahawa 68% pelajar
mendapat markah di bawah 70% untuk topik label produk, dengan hanya 23% vang dapat membezakan
dengan tepat antara ketiga-tiga jenis label terscbut, Kacdah kuliah tradisional yang diamalkan didapati
kurang berkesan dalam menyampaikan konsep abstrak ini kepada pelajar gencrasi digital yang
memerlukan pendekatan pembelajaran vang lebih visual dan interakif (Tan & Wong, 2021),
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.1 Objektif Kajian

1.1.1 Pembangunan video pembelajaran berasaskan Al vang khusus direka uniuk membantu pelajar
memahami konsep teoretikal jenis label produk dalam kursus Pemasaran Produk dan
Perkhidmatan.

1.1.2 Menguji  keberkesanan video Al dalam meningkatkan pemahaman pelajar  techadap
klasifikasi dan fungsi setiap jenis label produk berbanding dengan kaedah kuliah
tradisional.

1.1.3 Menilai tahap penglibatan dan minat  pelajar  terhadap pembelajaran  konsep  label
produk melalui teknologi Al vang interakiif dan visual.

1. Metodologi

2.1 Rekabentuk kajian

Kajian ini menggunakan pendekatan kajian cksperimental dengan reka bentuk pra-ujian dan pasca-
ujian (pre-test post-test design). Metodologi campuran  (mixed methods) diaplikasikan  untuk
mendapatkan data kuantitatif dan kualitatif vang komprehensif. Feka bentuk ini dipilih berdasarkan
cadangan Creswell dan Plano Clark (2018) wang menvatakan bahawa pendckatan campuran
membenkan pemahaman yang lebib menveluruh  dalamm  kajian  pendidikan. Kajian i juga
menggunakan kerangka kerja Technology Accepiance Model (TAM) oleh Davis (1989) uniuk
mengukur penerimaan teknologi Al dalam kalangan pelajar dan pendidik.

2.2 Populasi dan Sampel
Populasi: Kesemua pelajar vang mengambil kursus DPMING3 Product and Service Mavkefing i
Jabatan Perdagangan, Politeknik Merlimau Melaka (N=107)
Sampel: 107 orang pelajar dipilih menggunakan teknik pensampelan bertujuan berdasarkan kriteria
khusus:
= Semester pengajian (Semester 3: 107 pelajar)
*  Prestasi dalam ujian pra-kajian untuk topik label produk (markah di bawah 70%4)
= Menghadapi kesukaran vang dikenal pasti melalui soal selidik awal
Kriteria pemilihan:
*  Pelajar akul vang mengambil Kursus D2PMI0083 Prowuct and Service Marketing
*  Telah menghadifi sckurang-kurangnyva 2 kuliah mengenai topik label produk
*  Mendapat markah di bawah 70%0 dalam ujian awal konsep label produk
= Memiliki akses kepada peranti digital (ielefon pintarfiabledkompuier)
2.3 Instrumen kajian
Soal Selidik Penglibatan Pelajar dalam Pembelajaran Label Produk
v 20 item soalan skala Likert (1-3)
*  Fokus kepada penglibatan khusus dalam topik label produk
*  RKebolehpercayaan Cronbach's Alpha: 0,89 berdasarkan kajian Bazak dan YusofF (2018)

Y. Keputusan dan Perbincangan

3.0 Demografi Responden
Kajian melibatkan 107 responden dengan taburan vang seimbang
Program: Diploma Pemsaran
Kelas: 42, 1% DPRIA, 25.2% DPR3BE, 12.7% DPRIC

3.2 Keberkesanan Al dalam prestasi akademik

Jadual 1 menunjukan pemingkaian uniuk praupian dan pasca ujian penggunaan video Al

Kepuiusan Pra-ujian vs Pasca- Fra-ujimn Fasca-ujian Peningkaian
ujinn Kompomen (M=SD) (V=5[] (%a)
Markah Keseluruhan 6Z.4+] 28 19.2£10.6 26.9%
Pemahaman Konsep 58.7+14.2 Th.8+]].4 30.8%

Aplikasi Praktik 63, 1+] 1.9 §1.5+9.8 25.2%

Eeputusan menumukkan penmegkatan dalam prestasi akademik. Peningkatan paling ketara adalah
| /| P I p L palug
pemahaman konsep (30.8%).
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3.3 Tahap penglibatan dan minat pelajar terhadap pembelajaran konsep label produk melalui teknolog

Al yang interaktif dan visual.

1.3.1 Skor Penglibatan

Skor penglibatan pelajar (skala 1-3) menunjukkan peningkatan vang ketara:

Motivasi intrinsik: 2. 8206 — 4 220.5 (p<0.001)

MMinat terhadap subjek: 2.940.7 — 43404 (p=0.001)

Penglibatan akuf: 3. 1£0.5 — 4.420.3 (p=<0.001)

Kevakinan diri: 2.720.8 — 4, 106 {(p=<0.001)

1.3.2 Kepuasan Pelajar

Kepuasan Keseluruhan: 92% pelajar memberikan rating kepuasan 4-5 (dari skala 1-5)
Skor min kepuasan: 4,340.6

Aspek Paling Disenangi :

Interface vang menarik (82%) - Reka bentuk yvang mesra pengeuna dan interaknf
Aksesibaliti 2477 (78%) - Boleh diakses pada bila-bila masa

4, kesimpulan

Kajian ini membuktikan bahawa video pembelajaran berasaskan Al dapat menjadi penyelesaian yvang
berkesan untuk mengatasi cabaran pembelajaran konsep teorenkal yang abstrak dalam pendidikan
pemazaran. Peningkatan yvang signifikan dalam pemahaman konsep label produk, penglibatan pelajar,
dan kepuasan pembelajaran menunjukkan poiensi besar icknologs Al dalam mentransformasikan
pendidikan teknikal dan vokasional di Malaysia. Kejavaan video "Label It Right™ dalam membantu
pelajar memahami perbezaan dan fungsi label jenama, label penerangan, dan label gred membukiikan
bahawa pendekatan pembelajaran visual dan interakiif dapat mengatasi kelemahan kaedah pengajaran
radisional. Impak posiif terhadap prestasi akademik dan minat pelajar terhadap subjek pemasaran
menunjukkan bahawa pelaburan dalam teknologi pendidikan Al adalah berbalon dan strategik untuk
masa depan. Walau bagaimanapun, pelaksanaan sistem Al dalam pendidikan memerlukan perancangan
vang teliti, sokongan infrastrukiur yang mencukupi, dan komitmen berierusan dar sermua pihak
berkepentingan. Institusi pendidikan perlu sedia untuk mengadaptasi kurikulum, melatih pendidik, dan
menyediakansokongan teknikal yang diperlukan untuk memastikan kejayaan implementasi teknologi
ini. Kajian ini diharap dapat menjadi rujukan dan panduan untuk institusi pendidikan lain vang ingin
mengintegrasikan teknologi Al dalam pengajaran dan pembelajaran, Khususnva untuk topik-topik vang
memerlukan pemahaman konseptual vang mendalam dan visualisasi vang berkesan.
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MEMPERKASAKAN PENGURUSAN PRESTASI
POLITEKNIK BALIK PULAU MELALUI
iSPeKTRUM - NADI KPI PBU
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Muhammad Haziq Bin Ahmad Fadzil®
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Abstrak

ESPeKTRLM merupakan satu Sistem Dashboard Pintar urauk Pemamaaan BP@ Terkind dan Bumusan Menyeharuh bagh instisi
Poliveknik Balik Palau [FELT. Dasboard ind dibangunkan bagl memudabkan pengunsan dan plhak berkepentingan dalam
mendapatkan gambaran felas mengenal prestasl instbhas! mengikut suku tahuan melalul paparan data yang Imeraklf, tersesan dan
mulah difahami. Dengan memanfakan teknologih Looker S4mlio, dashboard ini memsitukan sehingga 25 Petunjuk Presiasi
Uiama (KPI) dalam satu plaiform digital yang mampu memaparkan data secara mass nyala sena memberikan pomusan
menyelunsh. Melalul pendekatan visualisasi data yang komprehensif dan nesm pengguna, dasboand Ini membolehkan pihak
pemgurusan seria pihak berkepentingan mengenal pasti tremd pencapaian, jurang presgasi serta pola peningkatan atag penuranan
bagi setiap Peumjuk Prestasi Uiama (KPL dan Teras Sirategik secara bebih efisben. Justen jm, ia bukan sahaja nsembaniu dalam
sl kn||-|_||-||~.ar|. beerasaskan datn, tetagl unat memodahkcan PETEESANAg I a '|I'I'h;||‘l.-l|l- Isu prestas] dan setenmsnya ||||'ri|n|;!|c.'-|
pelan timdakan penambahbaikan yang lebib tersusun dan strategik. Pengpanaan dashboard nd jugg meningkatkan tahap ketelusan,
h.ﬂ'l'lupnn dan keberkesanan dalam pl'Lapu:lr:ln presias| institusi secara berkala serta membanio PBU mengekalkan hala tuju
sirmegik selaras dengan Pelan Tindakan Strategik insiiusi dan aspirasi Jabatan Pendidikan Politeknik dan Kolej BEomuenii
(IFPEEK]. Pemdekatan teknologl pintar sepertl iSPeRTRUM ink bakan sahaja memberd impak positil kepada pengumisan dakaman
PELL tetapl jupa berpotensi uniuk diperiuas pengpunaannya dalam institosl ladn schagad alad sokongan pengunesan berasaskan
data

Kata Kunc!: dashboard plotar, pemamtavuan KP1, visealisas] data, pengurusan prestasi

1. Pengenalan

Dialam era pengurusan berasaskan data dan transformasi digital, institesi pendidikan tinggi perlu memiliki sistem
vang cekap dan responsifl dalam menilai prestasi institusi, Pemantauan Indikator Prestasi Utama (KPP merupakan
mekanisme penting dalam memastikan pencapalan matlamai strategik bnstiiusi. Mamun, kaedah pemaniauan secara
manual yvang sering diamalkan di sesetengah insthius] boleh menimbulkan pelbagal kekangan dard sepl kecekapan,
ketepatan dan kebolehaksesan maklumai.

Sehubungan itu, projek iISPeKTRUM - Nadi KP1 PBL welah dibangunkan sebagai sate inisiatif inovatil wmuk
memperkukuh sistem pemantasan prestasi bagh institusi Politeknik Balik Pulay secara khasnya, Sistem ind
mengguiakan platform Looker Sowdio bagl membina dashboard pintar vang mampu menyafukan data KP1 secara
visual, inferakilf dan masa nvata serta mampu memberikan gambaran perbezazan yvang |elas mengenal pencapalan
matlamat serta objekilfl yang telah ditetapkan oleh pihak pengurusan Politeknik Balik Pulau mengikut empat sukuan
dalam tahun semasa, Dashboard ini memanfaatkan data dan metrik vang relevan untuk membamu pengurasan
Politekinik Balik Pulau dalam membua keputusan vang bebif iepat. Melalui pendekatan ind, pihak pengurusan dapar
mengenal pasti wrend pencapalan. jurang prestasi dan memineal keputusan secara lebih panias dan berasaskan bukii.

2, Pernvaiaan Masalah

Pengurusan prestasi vang berkesan memerlukan pemantasan vang tepal, 1elus dan boleh diakses secara masa
nyata. Mamun, pendekatan manual vang diamalkan ketika inl telah menimbuolkan beberapa cabaran sepertl kesukaran
mengenal pasil pola pencapalan Peiunuk Prestas| Utama (KP1) secara sistematik. Kekurangan sistem yang bersepadu
Juga menvukarkan penyelarasan data, melewaikan proses analisis dan seterusnya memberl Impak kepada
keberkesanan tindakan sasulan yang iu'r]u diambil,

Justery, terdapal keperluan untek membangunkan sebuah dashboard pintar vang dapat memaparkan data KPI
secara visual, interakill dan terkini, Sistem inl bukan sahaja mampu meningkatkan kecekapan pemantauan, malah
menyokong amalan pengurusan berasaskan data serta memperkubkuh budaya akountabilit institusi,
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Berikut adalah ringkasan kepada permasalahan tersebai;

i. Pemantavan presiasl tidak efisien — Kaedah manual melambatkan analisis dan membuat keputusan,
il. Kurang ketelusan dan akaumabiliti — Tiada visualisasi jelas terhadap pencapaian KPL
iii. Penyelarasan strategik terhad - Sukar untuk menghubungkan objekil straegik dengan tindakan operasi

3. Objelctifl

Ojektifl utama bagi projek ini adalah:

i, ?‘-"I'-I“iml:lgﬂ:tkilll. daslalsaamd F’e-lulﬂ.uk Prestasi Uliama (KPT) yang miemudahikan |:|i|a.'||-: pengursan dan
pegawal berkaltan memantaw serta menilal pencapalan KPI@ bagl setiap sukuw tahun.

ii. Memvisualkan data prestasi Petunjuk Prestas) Utama (KP1) dalam bentuk grafik imerakeilf bagi mengenal
pasti corak atau trend pencapakan. termasuk peningkatan slaw penurunan bagi setiap beras sirategik
mengikut sukuan

iil. Menyediakan makhomat vang jelas dan masa nyata melalul dashboard Petunjuk Prestasi Utama (KPL) bagl
menyokong tindakan yang lebih cepat, tepat dan berkesan ke arah peningkatan prestasi keseluruhan
institusi

4. Projek Skop

akop Pengguna:

i. Penyelaras KPH Institusi, Pegawad Prestasi Unit dan Pegawai Dashboard Unil
» Memasukkan nilai pencapaian KPl mengikut kategori dan sukuan,
- Menyemak Eemajuan KPI berdasarkan visual skor,
= Menguruskan konfigurasi sistem dashboard

il. Pihak Penguresan (Pengarah, Timlslan Pengarah, Beua Jabatan dan Betua Unit) dan Pegawai yang
Bertangmumgjawab (PYB) ierhadap KP
- Melihat dan menganalisis skor pencapalan EFI mengikut sukuan dan teras.
- Benggunakan maklumat visual untuk membuat keputusan ateu semakan prestash.

Skop Sistem:
L. Paparan Dashhoard KP]
- Menunjukkan skor pencapaian KPPl berdasarkan: Sukuan (suku pertama hingga suku keempat). Teras
strategik (Teras | hingga Teras 7} dan KP1 spesifik (seperti Hebahan, COT, dan lain-lain.)
il. Paparan peratus skor terperind
- Memaparkan peratus skor pencapalan setiap sukuan dan setiap teras secara visual (graf bulatbar berwarna).
i, Pentlaian mengikut individu
- BMenaparkan nama pegawal bertanggungjavwab bagi setlap BP1 vang dinilai.

5. Kajian Literasi

Eajlan oleh Delone dan MelLean (2003) menekankan bahawa kejavaan sistem maklumat dipengarnhl oleh
kualiti sistem, kualiti maklumat dan kepuasan pengguna. Dalam komteks institusi pendidikan tinggi. visualisasi data
mielalui dashboard membolehkan pilak penguresan mengenal pasti prestasi akademik dan operasi dengan bbb
sistematik dan berkesan ([skandar, Prasetiva & Susilowati, 2003). Kajian oleh Carnegie Higher Ed (20250 pula
menunjukkan bahawa Looker Studio merupakan platform vang berkesan untuk membing dashboard analinik dalam
sekior pendidikan. Selaras dengan e, Gards Panduan Bementerian Pendidikan Tinggi (KPT, 2022 turw
menggariskan kepentingan pemantauan KPL vang berkala dan berasaskan dsta vang sahih sebagai satu keperluan
dalam pengurusan prestasi instinesi

6. Metodologi

Projek iSPeRTRUM dibangunkan secara iteratil’ dan inkremental mengikut pendekatan Agile, sejajar dengan
keperluan pemantauan KPI secara sukuan. Agile membolehkan pembangunan sistem dilakukan secara feksibel,
respansif terhadap perubahan dan sentiasa ditambah balk berdasarkan maklum balas pengguna. Caria Allr Proses
Pembangunan ISPeKTRUM - Nadi KP1 PBEU adalah sepertl di dalam Rajah 1 di bawah. Setiap sukoan (Soka 1
hingeza Suku 4) berfungsi sebagal sadu kitaran lerasi Agile, di mana sistem akan tens dikemaskind, dinilai dan
ditarmbal baik secara berperingkat besdasarkan keperluan semasa dan maklum balas pengguna,
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1. Permulaan (Plenming / Reqoiremenis)
Projek dimulakan dengan mengenal pastl keperluan pihak pengurusan uniik
FeERAnLAL penc dpiliilrl |m"-.l.a\.i i"rlllrlj_u.k Prestasd Utama (RPLD Politeknik
Halik Pulau secara lelih sistematik

<

2. Pengumpulan Data (Collaboration s Design)
Diata dard pelbagal sumbser sepertl Sistem Persist 2.0, Kamus KP1 JPPEE,
Senarail KPI Institusi dan Lantikan Pegawai Yang Bertanggungjawab (PYE)
bagi setiap KPD dikumpul dan disclaraskan ke dalam satu sistem

[ ]
]
1

&

PR E ]

L TERPRERRERE

BEREa & |+ i=s
E#‘ﬁ:l (1

3. Imtegrasi Data ke Dalam Dashboard (Developaren)
Diata yang telah dikumpulkan disusun dan dimasukkan ke dalam Dashboard

EFL {SPeE TRUM) wuk tujuan analisis visual dan pemantaoan bederasan,
== -

b

4. Pemantavan Prestasi Masa Nyata (Tndegrare / Tesifng)
Dashboard iSPeETRUM membolehkan pihak pengurusan dan Pegawai Yang
|!|'n:|||gguny.i:|1.'. ah (FY B Ii_'rl'l.:ll_'thl EPI memantan prestasi secans masa nyata

dengan visualisasi yang jelas can interakiif

5. Analisis Kepuiusan {Client s Feedback)
Pilsak pengursan dan PYB bagi setiap KP] menganalisis prestasi berdasarkan
iala ying tl:ip.:lp:lr'l-::ul |:|.'.|l.'| rashboand iSPeETRELMN,

L
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4l

T
B, Tindakan Berdasarkan Data (Cliemt s Feedback)
Pihak pengurusan dan PY'B bagl setiap KP1 mengambd] iindakan yang sesuai
berdiasarkadn das WATgE acla,

ald

7. Penambahbaikan Berterusan (Contimeous Improvement)
Hasll tindakan dinilal dan penambahbaikan dilaksanakan untuk meningkatkan
Flrl‘hli-h.'\i Bl 'I:-.-|gi. Sukan selerusinya

g

B. Akhir (Review)
Proses berterusan diperkemas uniuk mencapal objektlf dan matlamat KPI
Pediteknik Balik Pulaw

Rajah 1, Carga Alfe Proges Pesdstmgumn SPefTRLW - Naoll KISV PR

7. Perbincangan [ Hasil Produk Inovasi

Projek iSPeRKTRUM — Nadi KP1 PBL ind bukan sahaja berfungsi sebagai alal pemantauan, tetapi juga sebagai
pemangkin kepada budayva kerja berasaskan data. Keupayaan untuk menyampatkan maklumat secara masa nyata
metmbolehkan tindakan proaktif diambil. Dashboard i5PeRTRUM - Nadi KP1 PBL yang telah selesal dibangunkan
bagi setiap suku tahun ind kemadiannya akan melalul proses pengesahan dari pihak yang berkepentingan seperti i
bawal:

i.  Penyelaras KPP Institusi akan membentangkan prestasi pencapaian Petunjuk Prestasi Utama (KP1) Politeknik
Balik Failau |;|-|_'r|[,l_:_||1 ||||_-'|'|'q1|m|rl-:a|n ilata dar Dashboard iSPeETRLIM g r|i|:|:_|.|tgur|h.i||| ii dalam sy sl
vang dipengerusikan oleh Penguresan Tertingpl Politeknik Balik Pulaw.

ii. Pembemangan akan dilaksanakan selepas proses validasi data, pelaporan dan analisis selesai di peringkan
JPPEK pada setiap sukuan

ii. Pihak Pengunesan Teringgi Politeknik Balik Pulau akan mengesahkan pencapaian presiasi KPQ yang diterima
patin sukuan yang dibentangkan

iv. Penyelaras KPI Institusi akan mengeluarkan memo yang disertakan dengan pautan bagi akses kepada
Dashboard iSPeKTREUM. Tindakan proses penambahbalkan bagi sukuan seterusnya diperlukan daripada pihak
pengurusan dan Pegawal Yang Bertanggung|awab (FYB) bagl setlap KPI

Rajah 2 hingga Rajah 4 di bawah menunjukkan sehahagian daripada Laporan Prestasi Pencapalan KP1 PEU
Tahun 2024. Samgel Prestas] Pencapaian KPI PEU Tahun 2024 digunakan kerana janya telah selesal melalul satu
kitaran penuh foomplete cycle] bagi sukuan dan tahunan jaite bermula Jameard 2024 schingea Disember 2024

Rajali 2. Lipevan Prseed Pencsiadin KPY FRLT 2020 beigh! Suliiin |
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PBU 2824

Hajah 4, Frsvasd KF7 PHL 2029 secara Brserovmaann pada Sotan Kedua

B, Hesimpulan

Peloksanaan projek iSPeRTREUM — MNadi KP'1 PBU membukiikan bahawa sistem dashboard pintar bukan sahaja
n@mpu memperkukoh pemgurusan prestasi, malah menjadi pemangkin kepada translommasi bedayva kerja berasaskan
data, Melalul pemantaian bememsan terhadap Peunjuk Prestast Utama (KPL, Institusi Politeknik Balik Pulau
(PBLY) dapat mengenal pastl pencapalan sivateglk secara leblh tepat dan responsif, sekall gus menyokong
pelaksanaan kepurusan strategik vang berimpak tingei,

Impiak pelaksanaan ini dagal dilikat secoss menyeluruh merentis ge kapisan wlama il institasi Politekaik
Balik Pulau (PELD, Jabatan Pendidikan Poliekadk dan Hnlﬁ-_] Komaumlil (JPPEK) dan pilu.k Ih-rk-ﬂfmmlng.m di PEL.
Di peringkar instiusi PEU, dashboard ISPeKTREUM berfungsi sebapal alat pengukuran vang jelas dan berfol,
membalehkan pencapaian sasaran dipandau secara sistematlk dan berterusan. Di peringkat JPPRK. pembangunan
sistermn inl akan IlIL‘rIiIIE‘ZiIlL.J"I r|-|:nllmu' dai kredibilin institusi PBLU melalii lll:'nul!l,llu-ﬂ [|-.r|'|;u;i;|]a |'|c_-..||-e'Ll.[;D\.'i dari Uni
Kecemerlangan Insumugi, BCK dan juga Pemilik Proses KP1 i JPPKE, Mamakala di peringkast pihak
berkepentingan. sistem inl memudahkan pengurusan kerja dan penambahbaikan berterusan melalil pemamauan KP
neenglkut sukuan,

necara keselumehannys. pembangunan iSPeRTRUM - MNadi KPI KPU telah membuktikan babawa sisiem
dashiboard interaknif bukan sekadar alan FH-|'.1F|4.||‘;|:||, |1"'l:'l.|3ijll1|;-"| TRES T e nr|&|e'-|.;ii-: Waig l'llLll:L]nlthlkl:l‘l tacllsir rus,
ketelugan dan akauntabilit dalam seluwr pendidikan tnggi. 1w, sistem inl wajar dipesluss Ke instinsi Lain
sehapal sebahaglan daripada sirategl nasional ke arah iransformasi digiial vang lebih menyveluroh dan mampan.

9, Rujukan

Camegie Higher Bd. (2023), Makisg seese of GA daia in Looker Seudice A galde for bghor education mereers
beipaswaw camegiehighered ooms Blop gl -looker siudbo-deesdiboand guide
Delone, W H., & Mclran, E. R, (200G, The Delome and Mol eam imadel of information syslens success: A fen-year updaic. Journal of
Msnagenent Infemagion Systeme, 1904, 9-30 hiepeSdoloomgy 10, 108H0THE 1222 20051 MH574E
ELVT el Mlnpiaorise, (GO0F, Masch T, How 8o busld & beplid et dechboan im highey sducasan, ELVTeele Pocus of Higihed Edscstion
lskandar, A., Prasetiya, F-E., & Suciiowan, D, (20013}, Deabbooard for educarbons des vissalinion to maoniion incingional perfomsanoe
Jesarel of In bt ion Systenss Education, 24§35, 233242
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Python Escape Room Game Innovation

Norzimah Che Hassan® , Norhanisha Yusof® dan Amirah Rashid®
‘Potbekndt Balik Pelsy. Pinang Al Meakies £ 10000 Ba i Pufae, Prosag,. Makivsis

E-mall Addeets: iodcimial 0 sy, iotankhe 00 pliahi sy, amival cashidie plai et i

Absiract

Lesaming programming i ofien challenging for beginmers due oo abstract concepes and the demandd For strong loegical thinking
skills. This innovatbon inroduces the Python Escape Room Game, a hybeid leaming plaiform that ntegrates game-hased
leaming with gamification elemenis to enhance sludent engagement and masiery of Python programming. Throagh ihe concept
of a wirtial escape rooim, stsdents mesd solve Python challenges, including fusctions. netlwods. liles & directories, and object-
orienied prograniming basics, (o wnbock digital padlocks and progress through cach stage. This narmatlve-driven machanks
represents the game-based leaming approach, where solving coding questions ks directly thsd o game progression, The platform
imtegrabes gamdfication elements sech as a leaderboard, animated progress indicators, and a visual countdosn timer 10 enhanoe
stilemts” motivation amd engagement. This innovative ool enalles lectmers 1o monitor students” performance and generate
comprebensive msesment reports. By menging Imaersive gameplay with stroctured learming activities, the Python Esape
Foom Game not only fossers self-direcied amd collaborative learming but also serves as an innovative waching wol aligned with
21 si-cemury education practices

Keywords game-hased leaming, gamifcation, Pvihon, escape roon, educational inmovagion

1. Iniroduction

Pyihon is a general-purpose, high-level programming language, lis desipn philosophy places a strong
emphasiz on code readability through the usage of substantial indentation. Stedents often face challenges in
learning computer programming (Cheah, 2020, Navarro-Cota et al., 2025). Even at the early stages of education,
programming has proven 0 be a challenging topic 1o master. [0 has become a major Bsue In educational
instiitiong. However, various educationgl resources are secessible 1o AL 1l |I."'."II:'II:iI|.!.,'| ol COTpaLed
|:|||:'b-g|.,ir|'||'|!|i|'||5. |‘||:m.'|.".-'|-:|'. 1l |55 af :J.II.II:I-II'Ill.‘\. |'|.ﬁ".-'ilig D :||.||:.-' r'|'|.."|"g.I-e'r|1IH |'v::|r|1|.'|ul:|.-r ]:ll'l:rgl:l.lil.mi:llg. m;u:'h a5
Pyileon, still exists to this day. Therefore, the development of the Pyithon Escape Room Game s very signiflcant
i the siwdents polytechnic,

2. Methodology

The ADDIE Moddel was applied in the development of the Python Escape Boom Game innovation. The
ADDIE mostel comprises analysls, deslgn, development, Implementation, and evaluation. The analysls phase Is
o kdentify the problem, target learners, learning needs, and ouicomes. The design phase Involves designing the
inmovative product, such as game structure, gamification elements. assessment type, and techmical design. The
development phase involves game interfaces using Hypertext Markup Language (HTML) and JavaScript. The
implementation of innovative prodwcts is among students taking Pyihon programming courses al Politeknik
Balik Pulau. The evaluation of the product through formative and summative methods in the class session.

3. Result and Discussion

Using the Python escape room game, students are able 1o understand Python functions and methods cormectly
in problem-solving tasks, They can learn how 1o manipulate Gles and directories using Pyvthon, Moreover, the
studenis need o understamnd the foundational of ohject-oriemed programaming concepis, o escape the game, The
studenis can work collaboratively 10 solve questions under time constraints, Pvthon Escape Room Game can
irack and improve students” performance through bulli-in gamification features that were developed. Refer io
Figures 1 1o 6 regarding the developed game.
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4. Conclusion

The development of this Python Escaps Room Game provides a purposefol and engaging solution (o the learning
challenpges faced by diploma-level stedents In mastering Pyihon programming. The Inclusion of gamdfication
elemenis such as leaderboards, countdown tmers, and animations increases student engagement and encourages
healthy competition. while aomated  assessmcm feadures support contimeous  improvement  throough  scourte
timekecping (Leong, 2025). Teacher dashboards strengthen classroom Implementation by offering real-time
monitoring. data trecking, amd exportable records for reporting purposes. Ultimately, this innovaton supports
diverse learner abilities [roanotes collabnriive I_:lril'!-|!'|'l1-‘\..|'r|". i!IF‘I_ amidd cultivalies 3 mane 4!:.'n.:||||i| and suclent
cemtered learning environment (Bergamaschi e al,, 2025, Bhardwaj e al., 2025). Furthermore, this game can
emprwer students o develop stronger Pyilion skills, greater confldence, and beiter preparedness for real-world
|:'|1r|'||:||:I;|ri.|1|1:|I Lasks
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Rekod Digital Bantuan Kewangan Pelajar Kolej Komuniti Jeli:
iBiasiswa+

Roze Yani Binti Idris* Mohd Shaifullah Bin Mohd Daud® dan Hidayati Binti Che
Ismail®

"Kokef Kovsevaind Joll, Loy 5095, Ky Chedlol, Buklr Bovga, T TSN Tharsad Merill Kefvian, Maleiad

Alamal E-mmil: raeeyanl @ kkkicl edo.my

Abstrak

iBiasiswa+ merupakan novasi bagl skstem reko bahean kewangan pelajar secara dightal df Kolej Komiendtl Jeli. Simbo] tambah
“+" menunjukknn lendapat lebih danipada satue bantuan kewsngan pelajar yang dwruskan di Kole) Komunet kel Inovasi ini
tertwmpu kepada pengurusan dokumen banuan kewangan pelajar yang thdak vesusun menyebabkan  Kesukaran mencird
dokumen denpan cepat dan muedah. Inovasl iBlaslswas ini dibanpunkan |1W||.g_|g1||1r|h.ar|. sisicm bersepadu berasaskan (ool
Sives sehagd portal utama dan Ceoogle Ldve sebagai reposilon daga. Semua dolumen berkaitan bantuan kirwangan pelajar Bolej
Komunitd jell dikenalpasi, dikumpulkan serta disimpan secara teralur dan tersusun dalam benmuk digital i Google St
iBasiswa+, Bagi menilal keberkesanan inovasi inl. st soal selidik ielah diedarkan kepada Pegawal Pembangunan Pelajar dan
Penvelaras Bantuan Kevangan Pelajar Kodej Komunitl Eelantan dan Terengpanu. Maklum balas I!|.=I.l'iF|.HI!.I soal selidik
menunjukkan penerimaan vang sangal positil erhadap inovasd inl Majorit responden bersetuji bahawa iBiasiswa+ nudah
diakses, paparan mesra peigguna, membaniu menyimpan dokumen dengan lebih rersusun, dokumen dapar dicari dengan lebih
pantas, mengurangkan risike kehllangan dokumen serta menjimatkan masa dalam pengumusan rekod hantean kewangan pelajar
Hasll soal selidik jugia menunjukkan sistem inf memmudahkan pegawal hahare mengambl] alibh togas tanpa Sepenubmya
berganiung kepada pegawad sebelumnya.

Kata Kunci: iBiasiswa+, Rekod Digital, Coogle Sites, Bantuan Kewangan Pelajar, Kolej Komuniti

1. Pengenalan

Pengurusan bantuan kewangan pelajar di institusi pendidilan tinggi merspakan aspek penting bagi memastikan
kebajikan dan  kelangsungan pembelajaran  pelajar sentlasa  ferjaga. Walaupun begliu, usaha untuk
miendokumentasikan dan menyimpan maklumat tidak terlepas daripada masalah. Antara cabaran wiama jalah
lll_"]lildrlgilrl dloaboumsen, rokod yang tidka®k perurus dan mak luamag yang qukar diakang 'J"""I:‘l“” cepal, H.'l_i:iul'u:llllll ?‘-.':L'r:t_'..'ml.
A3 |'|!u'||'||.'|||_i1|.kh:||1 hahawa Proses pearerusan hantuan h't'.ﬂllg.!rl yang sogler b |m'||i||gk.'ilﬁ::ll1 keberkesgnan
pelaksapaannya. Takatord, Wandel dan Taylor (2022) pula menyvatakan bahawa laman web yvang direka bentuk
secars ringkas dan tersusun memainkan peranan penting dalam meningkatkan kemudahan akses makheomal bantuan
kewangan,

Seiring dengan perkembangan teknologl digital, pelbagal platform kini digunakan untuk menyvokong
keberkesanan pengurusan maklumat, termasuk Coogle Sites. Penggunaan Lroogle Sites terbuktl memberi manfam
dalam pelbagal konteks pendidikan dan pengurusan. Ini dibukiikan oleh Wicaksono et al. (2023} yang mendapati
Croogle Siies mampu meningkatkan keberkesanan pembelajaran berasaskan [CT. Selain Bu, Google Sies
merupakan inovasi vang efekiil sebagai medium pembelajaran web vang interakiil sena mudah diakses (Arrahima
el al. . 2025). Dalam konteks pengurusan arkib digital pula. Herawati et al. (2023) juga menunjukkan babawa
menggabungkan Coogle Sies dengan aplikasi Google lain adalah kaedah yang berkesan unbuk memnyusun dan
mienyimpan data secara lebih sistematik.

Berdasarkan Bu dan pelvang ind, inovasi [Blasiswas dibangunkan sebagai sato sistem digital bersepadu
menggunakan Coogle Sires dan Goagle Drive bertujuan untuk mengurus relod banfuan kewangan pelajar Eolej
Komuniii Jell. Inovasi ini bukan sahaja bertujuan menyusun semula dokumen dalam bentuk digital agar lebih
tersusun, malah ia juga berfungsi sebagal medium akses yvang mesra pengpuna, menjimatkan masa seqta
mermastikan kesinambungan tugas antara pegawai berlako dengan ancar,
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f.r I'.:'u'_rll'r'.ﬂ..',l'f-.llur:linr'

H]‘I_iii,'l.ll ini di_i.i'lli_l.l'lk.illl |;||'r|H:;|r| 1:|f_|jr‘~klir|:-|,'rlkl,:|l :

l. Membangunkan iBlaslswa+ berasaskan Croogle Sives dan Coagle Divive sebagal platform penyimpanan dan
paparan dokumen bantuan kewangan pelajar secara berpusal.

2. Mengenalpasti keberkesanan iBiasiswa+ dalam menyvimpan dan menyvusun dokomen bantuan kewangan
pelajar demgan lebih baik dan tersusun.

3. Menilai impak iBiasiswa+ terhadap penjimatan masa dan kesinambungan tugas dalam pengurusan dokumen
bantuan kewangan pelajar.

2. Metodologi

|n-r:|apul, lire |:-|,'ri1i1tk.;|l proses inovasi vang |;|i_i:_:l.;|:||]-m|:| wpbelum Ii_'rhil."nil:ll_'.'.il gigtem iBiasiswa+ ini. Lima
peringkat inl adalah mengenalpasti masalah, pengumpulan dokumen, rekabentuk dan pembangunan inovasi,
penilaian keberkesanan dan cadangan penambabbaikan,

2. 1. Mengenalpastl Masalak

Penvimpanan dokumen dan rekod bantuan kewangon pelajar di Kolej Komuniti Jeli sebelum ini disimpan
dalam bentuk fizikal, Semu dokumen juga berada di pelbagai lokasi, Penyvimpanan dokumen bantuan kewangan
pelajar sebeginl menyukarkan Penyelaras Bantuan Eewangan Pelajar uniuk mengakses, mencarl dan menyemak
dokumen dengan pantas. Selaln i, dokumen penting berkaitan bantuan kewangan berisiko hilang ataw sukar
dikesan apabila pegawai bertukar atau berlaku perubahan pentadbiran,

2.8 Pengrmpidan Dokumen

Pengumpulan maklumat merangkomi semua dokunen dan rekod berkaitan bantuan kevwangan pelajar yang
disimpan dari tahun-tabun sebelumnya hingga ke kinl. Semua dokumen dan rekod dikenalpastl dan disusun
meengikut talun dan kategori.

27 Rekalandick ol J’fl'njnlh'l.'r'el;.l.'r.l..J.'r Toveawrns

Peringkat ketlga dalam proses Inovasi inl menumpukan kepada aspek rekabentuk dan pembangunan Inowas|
iBiasiswas. Terdapat lima langkah yvang dilaksanakan iaitu seperti yvang ditunjukkan dalam Rajah 1,

1. Mlenehabeilisk | 2. Menikdna 3 4. Medighaailbin 3
[aparam —#  strukbar lamam Mengintegrasikan s afur L - -"'[‘_"*.l-ﬂ-l:ﬁ-m
iBiasiywa+ Cigle Sifes Cepxsple Diive dukurmm ajlan awal
| N bk + S T LA T |

Rajah 1. Peringks refabenbek dan pembangunan (Blasiswae
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Rajah 2. Paparan utame Gaognle Sies B lasiwas

Pada peringkat ind. rekabentuk paparan sistem dibasilkan bagi menmastikan paparan antara muka Google Sifes vang
dibangunkan menarlk, mesra pengguna seria mudah diakses. Seterusnya, strukiur laman Coagle Siies dibing bagl
menyusun kandungan dan navigasi sistem dengan lebih teratur. Proses inl turet melibatkan integrasi Google Drive
sebhagai pangkalan data ukama untuk menyvimpan dan menyusun dokumen bantoan kewangan pelajar dengan lebib
sistematik. Selain itu, susun atur dokumen disimpan dan disusun mengiket kategori tenlentu bagh memuedahkan
proses rujukan. Sefelah proses ind selesal, ujkan awal dijalankan bagi memastikan semua fungsi dan paparan laman
beroperasi dengan baik sebelum dilaksanakan sepenubnya.
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Rajah 3. Paparan memu dalam Google Sites IBlasiswa+

2.4 Penilaian Keberkesanan

Bagi mendapatkan pendlatan terhadap inovasi ini, satu soal selidik disediakan secara atas talian menggunakan
Coogle Form, Soal selidik ini disdarkan kepada Pegawai Pembangunan Pelajar dan Penyvelaras Bantuan Kewangan
Pelajar Kolej Komuniti sclomh neger Kelantan dan Terengganu, Soal selidik dibahagikan kepada enam bahagian
faity demografl, paparan Coogle Sies iBiasiswa+, fungst Google Sites |Biasiswa+, penjimatan  masa,
kesinambungan tugas dan sebar luas serta cadangan penambahbalkan. Penllaian scal selldik menggunakan Skala
Likert 4 mata iaitu 1-Sangat Tidak Setuju (STS). 2-Tidak Setuju (T5). 3-Setuju (5) dan 4-Sangat Setuju (S5)
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serarmai 4 orang Pegawai Pembangunan Pelajar dan 3 orang Penyvelaras Bantuan Kewangan Pelajar daripagla
Kaolej Komuniti Kok Lanas, Kolej Komunit Pasir Mas, Kolej Komuniti Kuala Terengganu, Kolej Komuniti Besw
dan Kole] Komuniil Kemaman yang menjadi responden dan menjawab soal selidik vang diberikan. Responden
vang dipilih bersda dalam bidang tugas yang sama bagi memdapatkan basil dapatan yang lebib tepat, konsisten dan
relevan, Dapatan soal selidik ditumjekkan dalam Jadual 1 di bawah

2 4.2 Dapatary Hasil Soal Selifik Keberkesanan iBiasiswa+
Fadual I Dapates Masll Soad Selidth Google Sies Blasionars

Penyaiaan STS 1S 5 55
Memppunasn Congle Sies iBindyes
Paparan Coagie St LBiasivoas ind membobehdom anda melihm kandunganea diengan ned sh 0 I ] |
Mbermi navizasi Coogde Sies IBasd=va+ inl membanis ands engianakan Googele Soes [Bimsioea+ L1 i} 1] [T
dengan mudlah
Crongrle Sl iBdasivwas mnesm pengurana dan senang difahami il It 14%; HEN:
Fumgsi frodgle Sitey iBdaiiswa
Croagre Sires | Bisiowa+ membani mesyimgan seow dokomen banmaan krvangas pelajar df sa Ll i o LW
poempat yuny lebib iereesun
Cermipede Sies dHRbdsen+ Enremulahibas perarian dikomon bastuan kewanggan apabils dajeswlbas L1} i 14% RE™
Criwppde Slies EBlaskowae mongirssgkes rsiko keldlmgen dobumen berkiadian binfian kewangaa 0 1% 14% %
pelajar.
Penjimsian v
Crenprie Sines iBlasiswas menfimaiknn masa dalam prosos pencarian dokumen hastuen kowasgan Ll It o NI
pelajar:
Fraggunaan Google Sies [Blasiswars mempercepaikan unrsan pengurusan rebkod baniuan kevangan il ik 1] LiWKs
|:.:|.|j.||’
Cepgrke Shes jEietivwas membsiiu mengueanphan mads vang diperlsian unbul menvemek dan 1] I 14 RE™,
mienggadrs mak (s ierdabarde
ol ma i Engan T g
Crimipde S |HE wa + memdadabian prgaanl hahan memahamd dian menemskan (s ik Ll ] o )
taninan kewangin pelajar
Crorie Sites B asiowas membamn memasskan maklma dan doksmen dapa diskses oleh pegarwal LI i L 2%
sang eneerganbi] a1ih noges
Crisgple Siiey iBliniswi: smbanta pogateal yaeg mengarsbil slih ninguinnkan Bishsen Rewangin LY 0 2B TN

pelajar mnpa seprrahngg herganming pats pegaaal wehelumnys

Sebar Luas dan Pemanababbasikan

Pada pendapas anda CGeagle Sites (Bilasisaas ini mengukan sabe inovash vamg menarik dan periu 0 o L} 10
direriskan
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l]'.'ul.'l:'!lml sl selidik I:III:‘I!II:IIIjI..lR!ﬂ-'-Ir'I Ihawa inovasi iFiaviswg+ diterima baik aleh ||~:\]a-u|||.1|:'|1. kllus.llh:u_'.'."l ilari
:J'q.l.'u.-k paparan, [Illlgﬁi. penjimatan masa, ]-:-l'-hil:ul.ull:lullg::rl fugas dan potensi untuk diseharluaskan, H:_:Ei. Ehl,.lll_'k
paparan, semia responden (100%) sangat berseju bahawa iffasiswa -+ mudah diakses, mempunyal menu navigasi
yvang jelas serta mesra pengguna. Hal inl membukiikan bahawa reka bentuk antaramuka yang ringkas dan sistematik
dapat membaniue pengguena memahami fungsi sistem dengan lebih cepat.

Dari segi fungsi, responden bersetuju bahawa iBiasiswas+ sangal berkesan dalam menyusun dan menyimpan
dokumen, Ta juga menmsdalikan proses pencarian dokumen. Walaupun terdapat 14% responden yang menyatakan
tidak bersetuju mengenai keberkesanan sistem dalam mengurangkan risiko kehilangan dokumen, T2% responden
meyakini sistem ini berupaya menguruskan rekod dengan cekap dan mengurangkan kehilangan dokumen, Aspek
penjimatan masa juga menunjukkan dapatan yang positif, di mana semua (100%) responden mengesahban bahawa
iBiasiswa+ menjimatkan masa dalam pencarian dokumen dan mempercepatkan urusan rekod bantuan kewangan
pelajar. Hal ini selari dengan objekiif inovasi vang menekankan penjimatan masa dalam pengurusan dokumen.

Selain ffu, dari segi kesinembungan tugas, responden membserikan maklum balas yang baik dengan 100%
bersetuju sistem ini membantu pegawal baharu memahami dan meneruskan tugasan berkaitan bantuan kewangan.
Mamun, masih [[-nﬂup;ll whiliulg.ﬁu kil rI.":.FI-IIIII:Ii'Il. [EH'?{-_.!l g liclak: hl.‘l_l_:ljl,.l [ul'h:_u!u]:l kelerkesanan sistem dalam
menyokong pegawal pengganti mengeruskan tugasan tanpa bergantung kepada pegawai sebelum sepenuhnva, ni
:llLl:ll.gh.i.n dizebabikan aleh ilt'Ei,l.l.\'ili baharu masih memeslakan I|.|||_i||k :.'1j:'||' dan l:lillll!ri:u.-!;g.m Akliir sakali, |:|:'|gi :'n|:u_=k
snhar luas dan iu'|'|:|.|1im||h'.'dils.:||1_ eI n"i;a:u:u:ll.-l: {1009 ht'rwlll_ill hahawa iRieiswn+ |r'||.-r|.|||-.-|l::ln salu inovasi
yvang menarik serta perlu diteruskan.

2.5 Cadangan Penambahbaikan

Hasil dapatan soal selidik menunjukkan bahawa sema responden (100%6) berminal uniuk menggunakannya di
institusi  masing-masing. Walaupun pencrimaan tlerhadap inovasi Inl sangat posiif, beberapa cadangan
penambahbaikan telah dikemukakan oleh responden dalam sl selidik vang diberikan, Antara cadangan vang
diiberikan ialabh memperlsaskan penggunaan (Biasiswas ke Kolej Komunit lain agar manfaainya dapat dikongsi
secara lebih menyelumsh. Responden juga mencadangkan agar mengintegrasikan pawtan JBiasiswa+ dengan sistem
sedia ada sepertl Community College Menagemenr System (CCMS). Penvelarasan bersama CCMS ini dianggap
penting bagl mewujudkan satu panglkalan data vang lebth komprehensif, sekaligus mengurangkan pertindiban kerja
ilan |rm||i:t!.;k:|li:ar| el rkessnan [EnrISEn hasiun kewangan |:H=|:|_i:|r. Selain fu, inovasi sl tunal dipuji kiran:
berupayva mengurangkan penggunasn kertas, sefajar dengan usaha kelestarian dan amalan hijau di instisi
pendidikan, Secara keseluruhannya, cadangan penambahbaikan vang diterima menunjukkan bahawa (2fasiswa+
berpotensi besar untuk diperkembangkan bukan sahaja di peringkat Kole] Komundid Jell, malah di selwruh instdis]
pendidikan di bawah Kemenerian Pendidikan Tinggi dengan penambahbaikan teknikal dan imegrasi sistem vang
lebih menyeluruh pada masa akan datang

3. Hasil Produk Inovasi

Hasil inovasi iBiasiswas+ menunjukkan keberkesanan dalam meningkatkan kecekapan pengurusan data dan
dokumen aniuan |-|.-|'w.1||g.-|r'| |:||.-|'.1j:|r. SEem ind hl'rjil._'.'.‘l rl'u'u_iillullk.ﬂll s el proses h'r_'i:i yang lehil jailnias
dan teratur, i sampdng tidak memerlukan sebarang kos pembangunan kerana dibina menggunakan platform vang
percuma. Selain i, penggunaan sistem digital ini wnet mengurangkan risiko kehilangan dokamen dengan
penyimpanan data secara dalam talian vang lebih selamat. Dard segi reka bentuk, iBissiswas menawarkan paparan
vang mesra pengguna serta memisdahkan navigasi. Pengurusan dokuamen juga menjadi lebib bespusat dan
sistematik, sekali gus memastikan semus maklomal dapat diakses dengan cepat dan teratur,

4. Kesimpulan

Secara keseluruhannya, inovasi (Blasiswa+ berjaya dibangunkan sebagai satu sistem digital bersepadu dan
berkesan dalam menyimpan dan mengurus dokumen secara berpusal. Keberkesanannya terbukil melalul keupayvaan
menyimpan dan menyusun dokumen dengan lebxih balk seria teratur, di samping memberikan impak positlf terhadap
pemjimatan masa tan ]-'.-l"-.irl:lnﬂ:u:lrlg;_lrl Igas dalam EEHTLE T Bamihean |-l.|.-'.1.':|ng:_||:| |H'|.’|._i'.1r. Mlaklum balas Fn::-:\.ilil'
daripada responden juga menunjukkan bahawa (Biasiswa+ berpotensi untuk diperluaskan penggrunaannya ke
irstbiusi lain sebagal amalan baik dalam pengurusan baniuan kewangan pelajar.
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SMARTRUBRIC: PENILAIAN AMALI PELAJAR SECARA DIGITAL,
CEPAT DAN TELUS
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Absirak

Dalam bidang pendidikan teknikal dan vokasional (TVET). penilaian amali memainkan peranan penting dabam
menilal pencapalan dan kemahiran pelajar secara holistik. Namun begitu, kebanyakan proses pemarkahan masih
dijalankan secara manual menggunakan borang bercetak. vang terdedah kepada kesilapan pengiraan, kelewatan
dalam PEMprosesan markah, dan kr-kur.‘u‘u_.-_l..-ill ketelusan dalam I.'H"l-"llll:!llill'l. Lintuk miengatasi |-l.1.~'|-:.1:|Lg.;-|:|l: imd, imvasi
SmartRubiric telah l||i.|!|:|.1igu|:|k.:|-||L :IIIt'I"ImIIrI."IJid:II |r|a|fl::-||r| Microsall Exoel :.-'.'mg 1Ih|1|:||l diakses dan difahami oleh
tenaga pengajar. Inovasi inl membolehkan pensyarah melaksanakan penilalan secara diglial, lengkap dengan
pemarkahan awtomatik, paparan keputusan segera, dan penjanaan laporan dalam format vang sistematik. Objekdf
utama inovasl Inl adalah umuk mempercepatkan proses penilalan. meningkatkan ketepatan data, dan
menyampaikan maklumat vang jelas kepada pelajar. Kaedah pembangunan melibatkan pendekatan beriterasi serta
se5i ujkan pengguna bersama pensyarah dan pelajar semester satu, Dapatan menunjukkan peningkatan ketara dari
sepl kecekapan, kebolehgunaan, dan kepuasan pengpeuna. Buat masa ind, sistem ind hanya dipunakan unduk satu
subjek dan beroperasi secara luar talian, Antara penambabbaikan vang dicadangkan ialah memperluas
penggunaannya kepada pelbagal subjek amali lain, menambah ciri analitik pintar, dan menatk taraf kepada versi
atas falkan untuk capaian dan penyimpanan data vang lebih feksibel. SmartRebric merupakan saiu penyelesalan
inovatif vang berpotensi besar dalam meningkatkan keberkesanan dan ketelusan penilaian amali di Kolej
Foomamili

Kata Kunci: pendlaian amali, rubeik digial, Microsoflt Excel, pendidikan TVET, pemarkahan pelajar

1. Pengenalan

Digitalizasi pemdidikan bukan lagi merupakan piliban, scbhaliknya suatu keperfuan strategik yang
mendesak dalam memperkukuh sistem Pendidikan Teknikal dan Yokasional (TVET). Seiring dengan tuntutan
Fevolusi Industri 4.0, proses pengajaran dan penilaian kind dibarapkan mampu bersinergl dengan teknologi bagi
memastikan kelestarian kualiti pendidikan, Schubungan i, pensyvarah TVET memerdukan panduan yvang
dirangka khas bagi menyokong pengajaran kemahiran praktikal secora dalam talian, teerutama unmuk memastikan
kreativiti, penglibatan pelajar, dan komunikasi yvang efektifl antara pensyarah dan pelajar (Sani et al., 2023).
Penilaian amali. khosusnva, memainkan peranan kritikal dalam menjamin pelajar bukan =ahajs menguasai
pengetaluan teord, waph jugs memiliki kemahiran prakiikal yang relevan serta mampu beradaptasi dengan
keperuan industri moden, Dalam konteks ini, pentaksiran tidak lagi sekadar instrumen pengukuran, sehaliknya
harus menjadi mekanisme yang menjamin ketelusan, keberkesanan, dan kebolehpercavaan keseluruhan proses
pendidikan (Hani et al., 2025)

Pembangunan inovasi ini adalah bagi meningkatkan kKeberkesanan dalam proses pdp dan juga schagai
respons ferhadap cabaran semasa dalam pentaksiran amali, Melalui penggunaan alat digital seperti LMS, e
portfolie dan sistem penilaian automatik, pensvarah dapat meningkatkan kecekapan, interakeivit dan ketepatan
dalam proses penilaian (Okafor, 2023), Inovasi ini dibasilkan berdasarkan pemerhatian berterusan terhadap
pelaksanaan pengajaran dan pembelajaran (PP} dalam Program Sijil Pemasangan Elekirik, dengan tumpasan
kepada proses penilaian amali pelajar oleh pensyarah, Sistem ind direka bentuk untuk menjadi pemmsdah cara dalam
pengurusan dokumeniasi pemarkahan, demgan cird kecekapan, kepantasan. seria ketepatan pemprosesan data,
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Lebih penting lagi. penghasilan inowasi ini telah terbukti members impak positil techadap peningkatan
kualiti PdP, di mana pensyarah dapat melaksanakan penilaian dengan lebih sistematik dan pelajar mempercleh
maklum balas vang lebih cepat dan telus. Bagi menilai tahap keberkesanan sistem ind, satu Kajian deskripeif telah
dijalankan melalui soal selidik terhadap pensyarah Unit Teknolog] Elekirik, Kolej Komuniti Kuala Terengganu.
Kajian ini member fokus kepada dua elemen wiama, iailu keselesaan penggunaan (user-friendlinessy dan
ketepatan pemprosesan data, manakala analisis data dijalankan menggunakan Statistical Package for the Social
Schences (SP55) untuk menentukan taburan kekerapan serta tahap kepuasan pengguna terhadap produk inowas]
inl.

2. Penyataan masalah

Dalam konteks pendidikan TVET di Malavsia, penilaian amali menggunakan kaedah rradisional yang
masih bergantung kepada borang beroetak akan menimbulkan beberapa cabaran vang ketara, Antara isu utama
vang dikenal pasti ialah proses pengiraan markah yang dilakukan secara manual aleh pensyarah. Kacdah ini bukan
sahaja memakan muasa vang panjang, makah terdedah kepada risiko kesilapan pengiraan. Kesilapan kecil dalam
pengiraan secara manual berpotensi mengubah keseluruban pencapaian pelajar, sekali gus menjejaskan ketepatan
dan imegriti sistem penilaian. Sebagal contoh, kajian oleh Hashim, Zakariah dan rakan-rakan (Hashim et al., 2021)
mendapati bahawa guru-guru subjek Teknik dan Vokasional menghadapl masalah dalam pengurusan penilaian
bilik darjah, termasuk pengiraan markah dan pengurusan masa, akibal kekurangan Etiban sena ala digital yang
sesual, yang baleh meningkatkan risiko ralat manusia dan ketidakadilan dalam pemgserian markah.

Selain b, amalan penyvimpanan rekod markah pelajar melalul borang manueal masih belum konsisten
kerana keblasaannya borang penllaian yang telah digunakan akan dipulangkan semula kepada pelajar tanpa
salinan data vang disimpan oleh pensyarah, Keadaan inl mendmbulkan isu dalam aspek rujukan dan pemantagan
berterusan lerhadap prestasi pelajar. Siuash ind menyukarkan proses rujukan semula, semakan semula markah,
sena pengaudilan apablila diperlukan, Lebih merumitkan keadaan, sekiranya terdapat perubahan markah,
|H“:|.li.:,-11|:’;'||! IJ-I_'IIII |1h?]uh.|_|lﬂ:.1:l p:'rli__ljrhall |r'|.i|.|1|.|:l|: :3..|"'||.'||||1'|. .'l‘":'"H _ii.'!ih 1IE'|:_'|.||'||'|:'!|Ik:'t|1 R Rt E=11] |:||;'|-'|-!|:|r|'||"-|'|[ij:-.i |:|'1'.J::II'I.'i (L | :'|.|._
2024).

:I Tambahan pula. kelewatan dalam penvediaan laporan pemarkaban menyokarkan pemberian maklum
balas sepera kepada pelajar. Hal ind bertentangan dengan keperluan PAP abad ke-21 vang menckankan kepantasan,
ketelusan, dan kecekapan dalam pentaksiran

Walaupun terdapal penyelidikan berkaitan kompetensi digital pensvarah dan keperluan penguasaan
kemahiran digital dalam kalangan gure TVET. masih wujud jurang vang ketara dalam aspek pembangunan
aplikasi awtomasi untuk penilajian amali. Kajian terkind menunjukkan bahawa pensyvarah di institusi TVET
memperlihatkan tahap kompetensl digital dan aviomasl vang tinggl (Zaid & Kamin, 2024), namun begitu
pengzunaan sistem berautonomi dalam peniltaian amali di kolej komuniti masih belum diterokai secara meluas

Dengan wujudnya jurang Inl, terdapat keperluan mendesak untuk membangunkan satu sistemn Inovatf
pendlaian digiial vang mampu mengatast cabaran tradisional, mempercepatkan proses pemarkahan, meningkatkan
ketepatan daa, serta menjamin ketelusan dalam proses penilaian amali pelajar. Sebubungan i, penggunaan
teknologi digital dililan sebagai alternatifl vang berkesan kerana ia dapat membamu dalam pendokumentasian
pemlaian, menyvediakan maklum balas masa nvata, serta mengintegrasikan penilaian formatil dan sumatif secara
lebih sistematik (M, L Awang, 2022)

3. Metodologi

Pembangunan SMARTRUBRIC menggunakan pendekatan beriterasi vang merangkumi fasa analisis
masalah, reka bentuk, pembangunan teknikal, ujian lapangan, serta proses penambahbaikan berasaskan maklum
balas pengguna,

Fasa pertama dimulakan dengan pemerhatian menyelurub terhadap kelemahan kaedah manual, di mana
pensyarah terpakss mengira markah pelajar secara konvensional dan memulangkan borang bercetak tanpa
seharang rekod simpanan digital. Keadaan ini bukan sahaja menambah beban kerja, malah meningkatkan risiko
ralat dalam penggirsin,

Berdasarkan pemerhatian tersebul. reka bentuk awal SMARTRUBRIC dibasilkan dengan berpaksikan
kepada strukiur rubrik sedia ada, sebelum dittnsformasikan ke dalam lembaran kerja Excel. Fungsi teknikal
disepadikan menggunakan formula awtomatik dan VBEA bagli menghasilkan pengiraan yang (elus, panias, dan
bsebas daripada ralan manusia, Sistem ini el dilengkapkan dengan modul penyi mpanan data vang membalehkan
mearkah |u'|.;|._|.ﬂr dimkses spmla 1!1,=|1;g.."|1|. mitilah |a-.'-|[|i! A% |!.ai|:|.ﬁ|ua||.

H:Lgi. menilal keberkesanan sisteim, SAMARTRLUERIC lli]_l_il SiCATa tH:IIH'\I,:IIIH alam 1:.31!:||1E:||'| il!‘til_i.i'lr
semester satu pada salah satu modul amall. Seramal 10 orang pensyarah vang terlibat dalam pelaksanaan penilatan
ind diberikan borang soal selidik uniuk menilai tahap kebolehgunaan dan keberkesanan aplikast, Instrumen yang
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digunakan dalam kajian ini jalah satu set soal selidik vang dibangunkan khusus untuk mendlai keberkesanan
inovasi vang dibina, di mana seal selidik tersebul mengandungi wjub penyataan vang memiokuskan kepada dua
konstruk wiama iaiiu keselesaan penggrunaan aplikasi seria ketepatan pemprosesan data (L. A, Awang ef al.. 2024},
Drata soal selidik dianalisis menggunakan skala Likert lima mata umiuk melihat tabap Eecenderungan skor min
setiap bahagian, yang memberikan gambaran koantital terhadap kepussan pengguna,

1. Keputusan dan Perbincangan

Hasil analisis menanjukkan bahawa pelaksamaan SMARTRUBRTC memberikan impak positif yang
sipnifikan terhadap keberkesanan proses penilaian amali pelajar. Sebelum inovasi ini diperkenalkan, pensyarah
Iilul'ilt'lll:lﬁl |!||.le'r|m;1:|'|:|.h.h|l kaedak |'|I.'r||:|l||.a1! Lll"lli.!__all ||l..’||h1l|n.1||. k:lllﬂ]dﬂ!m’, :,-'.ﬂllg r|'u'|!||-|'r||:|k:||'| Elqlrﬂl:[: masa andara 10
hingga 15 minit untuk menilai seorang pelajar. Selepas penggumaan SMARTRUBRIC, tempoh tersebun dapat
dikurangkan secara drastik kepada hanya 3 hingga 5 minit kerana pengiraan dijalankan secara aomatik
Penjimatan masa ini membuktikan keberkesanan sistem dalam meningkatkan produktivit dan mengumangkan
beban kerja pensyarah. Jadual 1| di bawah menunjukkan taburan kekerapan dan min berdasarkan penyataan vang
telah dijawab oleb respondan

Jachial 1. Tabssran kekerapan dan min mengikot penyaiaen kajiselidik keberkesanan aplifas) SWART REBERN

Penyataan Peratus dan Kekerapan Miin
5T TS TP s 55
] i f i i
% o e o H
Paparan antaramuka aplikasi Inl mudah dan menarik untuk 0 1] 1 ) . i
dipunakan 0.0 00 w00 e 2000
Kerja-kerja pengivaan markah ansali pelajar menjadi cepa 0 0 L] | 9 o
1||'|:gn|: :ad:'n:l:-:'l :'lplili.ml imi 0.0 LEN ) .0 10,0 a0.0 o
Saya lebih vakin dalam membual pengirsan markah amali 0 0 I 2 7
; ; . 4,60
pelajar tanga melakukan kesilapan 0.0 00 100 200 700
Saya boleh mendapatkan markah amali pelajar pada bila-bila 0 ) 0 0 10 5 00
measa tanpa merujuk kepada borang asal 00 00 00 00 10 7
Pelajar boleh mendapatkan borang markah amali daripada 0 0 2 7 I 390
pensyarah dengan kadar segera o0 00 200 TOO 10D 7
Secara keseluruhanya, aplikasl ini sangat sesuai digunakan 0 ) 0 z L] 480
oleh pensyarah 00 00 00 200 BDO '
Berdasarkan pendapat sava, aplikasi ini sangat baik sekiranya 0 0 0 0 10 5.00
boleh digunakan secara atas talian 00 00 00 00 1000

Min keseluruban: 4.46
Catman: Angka bercetak ehal (bold) mewakili pencapaian kekerapan paling timggi

Berdasarkan Rajah 1, majoriti responden (707%) menyatakan setuju dan 20% sangat setuju bahawa
paparan antaramuka sistem inl mesra pengguna, manakala hanyva 10°% berada pada tahap tldak pastl. Hal ind
menegaskan bahawa reka bentuk antaramuka sistem telah memenihi keperluan pengguna dani segl kemudahan
dan kefungsian. Bagi aspek kecekapan masa, 90% pensyarah sangal bersetuju balawa sistem ink mempercepatkan
proses pengirzan markah, dengan hanya 10% vang sckadar bersetuju. Dapatan ini membukiikan bahawa SMART
RUBRIC memberi impak ketara dalam mengurangkan beban kerja pensyarah, khususnya dari sudul pemprosesan
data penilaian, Dari sudut ketepatan pengiraan, sebanvak 70% responden sangal bersetuju dan 20% bersetuju
bahawa sistem ini meningkatkan kevakinan mereka dalam mengelakkan kesilapan pengirsan, manakala 10%
masth berada pada tahap tidak pasti. Dapstan ind mengesahkan keberkesanan fungsi automasi dalam
meningkatkan integriti dan kebolehpercayaan penilaian amali,

Lebih meparik, kesemua responden (100%) sangat bersetuju bahawa markah pelajar dapat diperoleh
dengan lebih mudah pada bila-bila masa, menandakan sistem inl berupaya memperkukuh aspek aksesibilit dan
rujukan semula data. Seterusnya, 705 responden sefuju dan 105% sangal setuju bahawa pelajar boleh mendapaikan
borang markah mereka dengan segera, walaupun 20% masih tdak pasti. Bagl kesesuaian sistem secara
keseluruhan, 807 responden sangat bersetuju dan 200 setuju, yvang sekall lagi mengukuhkan bahawa sistem ind
memenuhi kehendak prakiikal dalam PAP. Lebih signifikan, sebanvak 100% respomnden sangat bersetuju sekiranya
sigtem ini dimajukan dalam bentuk atas talian, menandakan aspirasi bersama unfuk mengoptimomkan
penggunaannya pada skala lebih heas dan fleksibel.
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Bajah 1, Gral peratuy brputuan bagseid i odeh respendan

Dapatan kajiselidik ini juga tumit mengesahikan bahavwa SMARTRUBRIC bukan sahaja memuidahkan
kerja-kerja dokumentasi pensyarah, tetapi juga meningkatkan kepuasan pelajar. Hal ini kerana  kepulusan
penilaian dapat diperoleh secara serta-merta dan telus, sekali gus menambah kevakinan pelajar terhadap imegritl
proses pentaksican, Keadaan ini sejajar dengan dapatan kajian literatur vang menckankan bahawa penilaian digial
berupayva memperkukuh ketelusan dan mempercepatkan maklum balas kepada pelajar, selerusnya meningkatkan
keberkesanan pembelajaran reflekiif.

falau bagaimanapun, medalui kajiselidik ini. terdapat beberapa cabaran vang telah dikenalpasti
Pertama, SMARTRUBRIC masih beroperasi secara luar talian dan hanya digonakan uniuk satu modul sahaja. yang
mengehadkan skop penggunaannya. Kedua, aplikasl ind berganiung sepenubnya kepada kompuler ataw perant
vang menyokong perisian Excel, yang sedikit sebanyak menjejaskan aspek mobiliti dalam persekitaran benglke|
atau makmal. Justeru liu, bagl meningkatkan lagl keberkesanan sistem Ini, beberapa cadangan baoleh
diperiimbangkan sebagal penambahbaikan dimasa hadapan i dengan pembangunan versi atas talian bersepacdu
(cloud-based system) yang membolehkan data disimpan secara automatik dalam pangkalan data pusat dan boleh
diakses secara masa nyata (real-time) oleh pelbagai pibak berkepentingan, Cadangan lain termasuk penamisaban
ciri analitik pintar desgan pengintegrasian menggunakan pembelajaran mesin (machine learning) dan kecerdasan
buatan (Al) bagi membolehkan pensyarah menganalisis trend pencapaian pelajar secara berterusan dan membina
laporan prestasi yang lebih komprehensif,

5. Kesimpulan

Secara keseluruhannya, SMART RUBRIC telah membukiikan keberkesanan sebagai satu inovasi digital
wamge memperkukuh keberkesanan penilaian amali dalam pendidikan TVET, Ta begfava mengatasi kelemsahan
sistem manual dengan menyediakan mekanisme pengiraan yang awlomatik, pamas, dan wpat, di samping
memastikan markah pelajar disimpan secara digital dan madah diakses. Dard perspekiif pedagogi, inovasi ini
mendngkatkan ketelusan penilaian, memupuk keyvakinan pelajar techadap integriti sistem, serta mengurngkan
beban kerja pensyarah, Dari sudut pembangunan sistem, SMART RUBRIC menunjukkan potensi besar untuk
dipeuaskan penggunaannya merentasi pelbagai modul amali vang lain, dengan penambahbaikan ke arah sistemn
ats talian dan integrasi analitik vang lebih pintar

Tambahan pula, SMART RLUERIC mampu menyokong agenda pendigitatan pendidikan negara dengan
menyediakan bukii empirikal ientang bagaimana eknologi dapal mempertingkaikan kaaliti pentaksican, Inovasi
ini juga membuka reang untuk penyelidikan anjut dalam aspek keberkesanan jangka panjang, kebererimaan
pemgeuna, serta potensi ntegrasi dengan platform pembelajaran pintar sedia ada, Dengan pelaksanaan vang lebih
menyelurub, i@ berupaya menjadi penanda aras baharu dalam sistem pentaksiran digital TVET, Justeru,
SMARTRUBRIC bukan ‘\..i!hi'ljil. relevan dalam komeks instinusi ||-!'r||:|i|:|Ik:1|I_ etapi jugs Isaalely -:|l|:|1=1'|u:|.*|.k.;|1| ks
industri bagi menyokong penilaian komgetensi pekerja secara lebib sistematik dan efisien
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TERRANEST: THE WORMWORK ENGINE

Sith Adnon bintl Abdullah " | Suhaila binti Hassan ®' | Nor Lizam bin Rajulan @ Hj Salam™ dan Haliza bimti
Haromn

128K ole] Komuniti Selandar, Jin Batang Melaka, 77500 Selandar, Melaka

Emel: ainonabdeuliah@Ekkselandar.ade.my’’ ; subaila hassan@kkselandar.edumy™ ; baylawiscape®yahoo comLme™
& haliza @kkselandar edumy ™

Abstrak

Terraesr adaial sistem vermibompoes berringkat vang direka beorak secara fekmika) ardnk mermaksivnkan pengieurae raeg
Beagd rarfurauy pergriralan sisa organik dioe domestth. Selain i ststem ind fiuge offsion dalam proses pergkompossn memgouna b
cacimy bompos st meaggranakan Eawalan asoenaritk festard byt maenganvad sintur chin kefernbapan kompos. Keedalr penghoasiar
vewrrikoumyes e derdahad Mk daped mengapiimuosban pergnasion Baban orgenik sonbal mengetalban beeekapan tnged dan
aergurangked dnpak alam seliar, Kebanyekan sisterm yvang ada masilh menegwarkan baedalh fradisional vang tdak sepemifiaya
memanfiuntian pofensd caciog bompos dadum mempercepatkan proses peaguraian. Sttea Irodisfiorad fuga foak memanfeotkam
TR ALTAR riang secars opdioen Peadunguran Terralest melibarkan reks berek sistem bevrimgla vang meningkackan rang
dar kevekapan pevguraiar sise ovganik dan domesiilk. Staakior bertirgpkar il memoedalban persmpatan cacing Sompos packs
dalrap vang berbera, meningkackan inrermksi Wolegt dan mempenceparkan proses peagaraiar. Kaifan dan pian felmh dielmoken
urank merilal beberdesanan dan kwalit vermikompes yagg difuesd e ansalud sisfers ol serte dnpakrya ferhacdap adam sekitar:
Ferravest menmwarkan peavelesaian vang inosall dan berkesar diskar penghasilng venmibompos g berkvalltl ifoggd secara
annripaL. St dmd Hedak Aoy aeringtaiber becekipun vermfiompoes, felad inga mernberinn marnbinal et sekitar yang betrr
merfadikmarmra pilithoe pag bercbye sadng dadam fodusied pertanian mase kind

Foata Kunci: vermikompos, reka benbuk mampsn, cacing kom

1. Pengenalan

lsu pengurusan sisa pepejal, khnsusnya sisa organik dan demestik, kind menjadi cabaran besar di selurub dunda
termasuk dl Malaysia. Peningkatan kadar pembuangan sisa makanan, daun kering, dan bahan organlk lain bukan
‘\..itll.i'lji’l menimdnalkan masalah lﬂ'p:lqlﬂ SEslem ||-|=|1|'|:|||w|| h:||:||.|:|.ﬂll., Ii'rﬂlri turwl mermseri kesan :h-g:nif Irrluul:l]:- alam
sekiiar sepertl pencemaran udara akibal penghasilan gas metana dan bau vang tidak menyvenangkan daripada tapak
pelupusan. Selain i sisa organlk yang tidak diurus demgan betul boleh menarik serangga perosak dan menjejaskan
kualini kehidupan masyarakat.

Sebagal langkah menyokong agemda kelestarian dan pembangunan hijau, pasukan penyelidik darl Kole
Komuniti Selandar telah membangunkan satu inovasl yang diramakan TerraMNest. Inovasi ini bertujuan uniuk
memperkenalkan sistem penguresan sisa onganik yvang efisien, mesra alam dan bersifan lestad melalud integrasi
teknologl moden dalam kaedah vermikompos tradisional,

TermaMest menggabangkan penggunaan cacing Ked Tiger (Eisenia fetida) — sejenis cacing vang terkenal dengan
kilar penguraian bahan organik yang cepal — bersama sistem tenaga solar dan fdernet of Things (IoT) untuk
memantau serta mengawal keadaan persekitaran kompos secara asomatik, Melalui pendekatan ini, TerraMest bukan
sahaja dapat mempercepatkan proses penguradan, tetapi juga memastikan kaaliti baja vermikompos yang dilasilkan
senliasa konsisien,

Bahan mentah wiama bagi proses ini tesdiri daripada sisa osganik yvang diperoleh melalul kolaborasi sirategik
bersama kafeiaria Kole] Komuniil Selandar. seperil lebihan makanan, kulit buah-huahan, sisa sayuran serta daun
kering darl kawasan landskap kolej. Pendekatan ini bukan sahaja membanto mengurangkan jumlah sisa vang
dihaniar ke 1apak pelupusan, malah menyokong amalan kitar semula dan konsep ekonomi bulat (clrcular economy).
Spcara keseluruhannya, Inovasi Temmalest membert Impak positif terhadap alam sekitar, menjimatkan temaga, dan
memiiika peluang pendidikan serta penyelidikan dalam bidang perianian bestar dan teknologi hijao di institesi
pendidikan weknikal,
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2. Metodologi
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Rajzh 1: Rajah | memmjukkan caria alir kajlan bagi incvasd TerraMesi- The Wormwork Engine

Reka bentuk TerralNest dibangunkan berasaskan prinsip kecekapan ruang dan aubomasi pintar. Strukiur utama
terdiri daripada sistem bertingkat yang direka menggunakan bahan tahan karad seperti aluminiwm ringan dan plastik
tahan lama (High-density polyedvlens). Setlap tnghat mengandungl beberapa kotak cacing vang disusun secara
berlapls bagl memaksimumban kapasit tanpa memerlukan neang luas.

Setlap kotak dilengkapl dengan sensor subu dan kelembapan (DHT22) yvang dibubungkan kepada
mikrogpengawal ol seperti NodebMOCU (ESPE266). Data daripada sensor akan dihamar ke perisisn DhingSpeak
uniuk pemantauan masa nyvata oleh penyvelidik, Melalui perisian ini. pengguna dapat melibat graf perubahan sulu
dan kelembapan, serta menetapkan sistem automatik bapl pengaktlfan sistem kawalan sepertl penyembar alre
autemailk atau kipas pengudaraan apabila subu atau kelembapan melebihl julat optimum yang diperiukan oleh
cacing.

Bagl memastikan sistem inl beroperas] secara autonomi dan mesra alam, sumber tenaga utama diperoleh
daripada panel solar 50W yang dipasang di bahagian stas strukiur, Tenaga yvang dijana disimpan di dalam batesi
Htium-ion bagl membolehkan operasi slstem diteruskan walaupun pada wakiu malam atau ketlka cuaca mendung.
Heka bentuk ini menjadikan TermaMest bebas daripada pergantungan kepada sumber elekirik komeensional serla
menunimkan kos aperasi jangkas panjang

Sisa organik yvang dikumpal akan diproses melalul beberapa peringkat, bermula dengan pengasingan bahan tidak
orpanik, diikuti oleh penghancuran awal fre-sfredding! untuk mempercepatkan pengurmaian, Bahan terseba
kemudiannya dimasukkan ke dalam kotak cacing mengikan lapisan tertentu bagi memastikan pengudaraan yang
baik. Proses penguraian dijalankan selama 30 hingga 45 hari, bergantung kepada jenis bahan dan keadaan
persekitaran. Hasll akhir vang diperoleh lalah baja vermikompos berkualitl tngel. kayva dengan nuirken sepertl
nitrogen (W), fosforus (), dan kalium (K). sesueai digunakan emuk tosman borikelre dan landskap,

Analisis data vang diperoleh daripada sistem loT membaniu penyelidik memahami hubungan antara subu,
kelembapan, dan kadar akilvii cacing. Melalul pemerhatian ini. model kawalan automatlk dapan dibangunkan bagl
mengekalkan headaan Oplimam Lanpa pengawasan manual VAT benerusan, Secarn kI‘M!II:IrIJII.'IrII'I:I"H, ||||-Ir'r|:||:h||:|ﬂi
yang dipunakan bukan sahaja berasaskan amalan kitar semula sisa organtk, tetapl turut memperkenalkan pendekatan
“smant composting” vang scjajar dengan konsep Indusin 4.0 dan Pertanian Pintar.

3. Kepuiusan dan perbincangan

3.1 Reka beniuk Terrales
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Feajah 2 : Bajah 2 menumjukkan reka bemtuk Temaldest the Wormwork Engine dil Eolej Bomumill Selasdar. Beka bentuk inl elah
mievedapal MYIPO CRARZIZIMDGSZE
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Hajal 3 : Rajah 3 memenjubkan eoka beaguk Terealles the Wormsork Ergine dengan menppunakan ienaga solar dan fo]

3.2 Persepsi Avwam terbadap Inovasi TermaMNest

Sebanyak 30 responden telah menjawal: kajlan rintis untuk mengenal pastl tahap kesedaran dan penerimazan
IL':I'h:LiL'“lIl Il,:kru:ﬂl:lg:i 'l.-'l'rlll.lkl:_nh'u:n bergsaskan laoT. ['J:limr.ﬂll. nn-:nun_iuh.kﬂll as rI!ItI'IL!.FEI'.H]“ﬂ (EnLang Ii.mLu'p
vermikompos, namun T3% tidak mengetahaud bahawa sisiem [oT dan tenaga solar boleh diaplikasikan dalam proses
ini. Walau bagaimanapun, 95% responden menyatakan minat tinggl untuk mencuba atan menggunakan sistem
sepertl TerraMNest. Antara maklum halas vang diterima termasuklah ‘teknodogl vang baik dan boleh dimanfaatkan’,
‘Al membanty meningkatkan hasil pengeluaran’ dan ‘memperkasakan rakyal memahami teknologi hijae’, Analisis
ini menunjukkan bahawa TerraMesi bukan sahaja relevan dard sudut ieknikal, tetapl furet memainkan peranan
penting dalam meningkatkan kesedaran komunitl terhadap amalan lestarl

3.3 Bacaan kelembapan dan subu bagi vermikompas

Rajah 5 dan Rajah 6 menunjukkan bacaan kelembapan tanah luar dan dalam pada sistem TerraMest vang
diperaleh daripada ThingSpeak. Kelembapan tanakh luar dirckodkan sekitar G8%., manakala kelembapan tanah dalam
sekitar 38%, Bacaan ini menunjukkan perbezaan vang ketara andara dua lapisan, vang membuktikan bahawa sistem
kawalan automatik berjava mengekalkan kelembapan optimum pada bahagian permukaan kompos uniuk akivic
cacing.

T .
1l | f
JU Ll L i L

=

Hajah 5- Rajah 5 mermnjukkan sohu dan belembapan bagl sampel kotak sermikompos Temabdest
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Kajad &, Bacaan subu dan kelsimbapan tanad huar sema dalam Bagl sisiem TemaMNest yvang dinckodian melalil pladform Thisghposk

3.4 Analisis Hasil Baja Wermlkomgees

Tiga jenis sampel baja daripada sistem TerraMest telah dibantar ke makmal wniuk dianalisis, iaine

1. Vermikompos “0° (W0 - lasil kempos utama menggunakan sisa organik bercampur.
2. Vermikompos *5° (V5] — hasil kompos daripada sisa savuran dan bahan lembsi.
. Vermil-Tea (WT) — hasll cecalr daripada penurasan baja vermikompos,

Tujuan analisis adalah untuk menentukan kandungan metrien wiama (N, P, K, Mg, Ca, 5) bagi menilai kesuburan dan
kualiti baja yang dibasilian oleh sistem TerraMNest

lactual |: Lapuwan Ansiive veemibomges Trrra®iest derguds Slclabs Biotecbrdkgry Corgorsiion

PREAASELET Uit Wi Vs T
Fintnl Plievggen () U Wi (KE ] o5 MEY [=000)
Taal Phosphors e a8 o4 {3 08

1Pyl
Pedacsaiiing | K0 N v 36 28 48
Magnesium Mg % v [n N 1 2 003
Calebum (Cald) N i o 1.0 N ]
Sulplwr (5] W v ZTH 1.2 3.1

Harclaaarkan keputusan di atas, |:|:|||:-.-|I! tligu-rhﬂli:k.ﬂl:l Isahawa wonmes .'..ur'||||:|n|'| 'IrL'III'Iik.'I:-I!IiII:h yang ilihasilkean oleh
TerraMNest mengandungh elemen nutrien utama vang di perlukan obeh tanaman.

i.Mitrogen

Enndungan nitregen bagi Vermikompos "0° dan °5" masing-masing ialah 0.8% dan 0L5%. Nilal ind menunjukkan
keberkesanan akthvitl mikroorganisma dan cacing Red Tiger dalam proses penguralan bahan organik yang kava
dengan protein dan sisa makanan, Vermi- Tea menunjukkan nilai M tidak dapa dikesan (MDY, sejajar dengan
sifarnya sebagai baja cecair ringan vang berfungsi lebih kepada bioaktivator daripada sumber ulama niaregen.

il Fosforus
K:L1he|1|1|.g.1|1 losfors n'u'llllll_juh.li.:ul l-c|.-|:-|'|-l.:|I:|.|:| sl rliama a0, 8% (WO, 04% (VS dan L04%: (YT, Elemen ing
penting untuk pertumbuhan akar dan pembentukan bunga seria buah, Milai lebib tinggl dalam VO menunjukkan
k-l:uprl.'.-'ﬂ:ul gistem Terrahewr dalam LR LYLE] -:a-u'j:qallih herfosfat .‘\.t"":lll'lﬁ daiin dan sisa kenas.

il Kadiam
Elemmen kalium mencatakan nilad 1rrl:i:|:|ggi dalam semwm .‘\..itI:IIFII:“I, k.l'll:l\ll:'ill_'r'rl 4, 6% I:mgl Vermi-Tea (V). Ini
menunjukkan cecalr hasil penurasan kompos kaya dengan jon kallum lari yang madah diserap oleh ianaman. Milal
EaO¥ vang ingge menjadikan baga mo amod sesea untuk tanaoman berbunh dan berbungs,

Iv_.Magnesium
M ikai nulgru,".'..iuln adalah Llulam_in.'liil 0,030k 24%, nrr:l,:ln_ill'l-:k.an 'g.l,:ml:l.ilrlgilll srtderlana k1:||:|.-eL'| ey fotosingetis
tanaman. Kandungan lebil tingpl dalam VS (0.24%) berkemungklnan disumbangkan oleh sisa sayuran hijau vang
digunakan

v. Kalsium
Kmhchl:u.g.pn Cal) |1i|.|irlg Illq;gi dicataikan oleh VS (1L0%), manakala YO dan V1 ||1iL=ﬁng :Il.'l.il':.illg 0L1%, I
menunjukkan slsa berasaskan sayuran mempunyal komponen kalsium yang bebih tinggl, membaniv memperkukuh
strukiwr sel tumbathan,

vi-Sulfus
Semua sampel memnunjukkan kehadiran sulfur dalam julan 2.78-3.2%, yang balk untuk sintesis askd amino dalam
tanaman serta meningkatkan daya tahan terhadap penyakit
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4. Kesimpulan

Secara keselurulmnnya, inovasi TerraNest: The Wormwork Evgine telah berjaya membukiikan keberkesanan
integrasi antara leknobogi moden dan kaedah penghomposan iradisional dalam menghasilkan sistem pengunisan sisa
organik vang lebth efisien, lesiard dan mesra alam. Reka bentuk bertingkat vang digunakan bakan sahaja
memaksimumkan ruang dan memudahkan pengurusan bahan kompos, tefapl juga meningkatkan interaksd blologi
anlara cacing dan bahan organdk, sekali gus mempercepathan proses penguraian,

Hasil daripada skstem kawalan pintar berasaskan loT dan tenaga solar, TerraMNest mampu mengekalkan subis senla
Eelembapan pada tahap optimum secara awtomatik tanpa pengawasan berterusan. Keputusan analisis makmal turuat
menumjukkan balawa baja vermikompos vang dibasilkan melalui TerraMNest mengandungi elenmen nutrien utana
sepertd M, P, K. Ca, Mg dan 5 dalam julat vang sesuni untuk perfumbuhan tanaman. Kandungan Kalivm (K00 vang
tinggi, Khususnya dalam YVermi-Tea, menunjukkan potensi besar baja ind untuk diaplikasikan sebagal baja foliar
(semburan daun, manakala Vermikompos "O° dan 5" sesual digunakan sebagai baja asas tanah bagi meningkatkan
Eesulieran dan strukier tanakh

Selain dapatan teknikal, kajian rintis terhadap persepsi awam menunjukkan penerimaan vang sangal positf
terhadap inovasi ini, dengan 95% responden berminat mencaba sistem berasaskan LoT dan tenaga solar dalam proses
pengkomposan. Ini membukiikan Terralest bukan sahaja relevan dasi sudut kejuruteraan dan teknelogi hijaw, tetapi
Juga berperanan sebagal alat pendidikan komunit dalam memupuk kesedaran terhadap amalan kitar semula dan
kelestarian.

TevraNest: The Wornmvork Engioe merupakan satu ingvasi hijau yang berpotensi besar uniuk dikomersialkan
dan diaplikasikan dalam skala leblh luas seperii komunitl kampus, perianktan bandar, dan pusat pengurusan sisa
ornganik sebhagal hub pendidikan lestarl. la menyokong aspirasi Malaysia Madanl ke arah penggunaan teknologi
pintar, tenaga boleh bahar, dan ckonomi bulat (circulas econoniy) vang mampan,

5, Rujukamn
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SEKALUNG BUDI

ISDIG’'25

Seluruh ahli jowatankuasa ISDIG'25 ingin merakamkan
setinggi-tinggi penghargaan kepada semua pihak yang

terlibat dalam

INNOVATION SHOWCASE

Setulus penghargaan dan ucapan terima kasih ditujukan kepada
Jabatan Pendidikan Politeknik dan Kolej Komuniti (JPPKK),
Malaysia Digital Economic Corporation (MDEC) dan IBM Malaysia
Sdn Bhd atas kerjasama serta sokongan padu dalam menjayakan
program ini.

Sekalung penghargaan juga diucapkan kepada Encik Muhamad
Shukri bin Ismail dari Politeknik Balik Pulau atas sumbangan kreatif
beliau dalam menghasilkan logo bagi ISDIG'25.

Sumbangan dan kerjasama anda akan dikenang dan semoga Yang
Maha Esa membalas budi baik anda. Terima kasih.
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